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Como a seguranca de barragens
influencia na vida das pessoas?

Essa é a Maria, ela tem uma plantacdo de soja em Barreiras, na Bahia, abaixo

da barragem Santo Anténio.

Maria estava na quitanda, quando ouviu uma conversa que a deixou

preocupada.

Estou com receio
dessa barragem, sera que
ela pode afetar a minha
plantacao?

Bento, dono do sitio Vale da Felicidade,
onde fica a barragem Santo Antonio, disse
para o dono da quitanda que viu umas
rachaduras na barragem. Ele est4 pensando
no que fazer: se chama um engenheiro, ou
se compra o material e ele mesmo reforca

a barragem.

Sera que essa rachadura é
coisa séria? Preciso chamar
um engenheiro para ver
isso? Ou eu mesmo reforco
a barragem?
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Maria, preocupada, procura Joana, uma professora que é ligada nas noticias.

Joana fez uma pesquisa no Google e encontrou o Sistema Nacional de In-
formagdes sobre Seguranca de Barragens - SNISB. Parece que tem um
relatério todo ano sobre o assunto, feito pela Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico, a ANA.

Gente, olha o
que eu encontrei
no Google!

A seguir algumas das informagdes que Joana encontrou no Relatério de
Seguranca de Barragens.

*Personagens disponibilizados pelo GNOVA, laboratorio de inovacao da ENAP.
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E eu com isso? O que isso influencia na minha vida?

Nao se engane, a seguranca de barragens tem muita influéncia em
nossas vidas, e a sua consciéncia e atuacao no tema sao relevantes para
toda a sociedade!

Mas o que ¢ uma barragem?

Barragem € uma barreira que impede o fluxo de agua ou de materiais
solidos.

Para que serve?

Primeiramente ¢ importante saber que as barragens geram diversos
beneficios que atendem parcela significativa da nossa populacdo. Por
exemplo, gracas as barragens podemos gerar energia elélrica de forma
sustentavel.

Vocé sabia que aproximadamente 70% da energia elétrica
do Brasil vem de usinas hidrelétricas?

Também gracas as barragens conseguimos acumular agua para
abastecer cidades e induastrias, irrigar plantacoes, dessedentar animais,
permitir a navegacio e a recreacao das pessoas, conter enchentes etc.
Assim, as barragens sao fundamentais em nossas vidas, permitindo o
desenvolvimento de nosso pais.

Por isso, ¢ fundamental termos estruturas seguras ¢ bem conserva-
das, que gerem o beneficio delas esperado, sem colocar em risco a vida
da populacao, a economia e 0 meio ambiente das regioes onde elas se
encontram. E para que isso ocorra é importante que o maior nimero
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de pessoas tenha conhecimento sobre o tema, para poder contribuir na
construcdo de um pais com barragens mais seguras.

Manter uma barragem segura e conservada é essencial a
populacdo, a economia e ao meio ambiente.

Voce ja ouviu falar em seguranca de barragens?

Seguranca de barragem é uma condicdo que busca manter a integri-
dade da estrutura e do funcionamento de uma barragem; minimizar o
risco de incidentes ou acidentes; e preservar a vida, a saude, a proprie-
dade e o meio ambiente ao seu redor.

Voceé sabe a diferenca entre ACIDENTE e INCIDENTE?

Acidente é o comprometimento da integridade estrutural com liberacao
incontrolavel do contetido de um reservatorio, ocasionado pelo colapso
parcial ou total da barragem ou de estrutura anexa. Ja um incidente se
refere a qualquer ocorréncia que afete o comportamento da barragem
ou estrutura anexa que, se nio for controlada, pode causar um acidente.

O incidente pode causar um acidente.
Veja a lista dos incidentes e acidentes por ano no
Relatorio de Seguranca de Barragens.

Quem ¢ o responsavel pela seguranca da barragem?

O empreendedor é o responsavel. Chama-se empreendedor quem
detenha o direito de operacio da barragem, podendo ser também o dono
da terra onde estd a barragem ou aquele que a utiliza para diferentes
usos, como: reservar a agua; aproveitar a queda d’dgua para gerar
energia; conter rejeitos de mineracao; conter residuos industriais etc.



https://www.snisb.gov.br/relatorio-anual-de-seguranca-de-barragem/2020
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O empreendedor ¢é o responsavel legal pela seguranca
da barragem.

O que ¢ necessario para garantir a seguranca da barragem?

Adotar um bom projeto para a construcio da barragem é o primeiro passo
e, ao longo da vida util dela, seguir medidas de prevencao e controle.

As condicoes de seguranca das barragens devem ser periodicamente
revisadas, levando em consideracdo eventuais alteracoes pelo enve-
lhecimento e deterioracao das estruturas ou de outros fatores, como o
aumento da ocupacio nos vales a jusante (rio abaixo) ou a montante (rio
acima) da barragem.

E fundamental contratar um engenheiro para vistoriar
a barragem e para qualquer reparo.

Existe alguma politica sobre o assunto?

No Brasil, existe a Politica Nacional de Seguranca de Barragens — PNSB,
criada pela Lei n.° 12.334/2010, que tem por objetivo garantir padroes
de seguranca de barragens na perspectiva de prevenir ou reduzir a
possibilidade de acidentes ou desastres e suas consequéncias.

Essa lei atribui ao empreendedor (responsavel pela barragem) o dever
de cuidar e manter a barragem segura, e ao poder publico o dever de

fiscaliza-las.

Ha instrumentos que auxiliam no processo de implementacao da PNSB,
por exemplo:

v a classificacio das barragens,
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v" 0 Plano de Seguranca da Barragem, incluido o Plano de Acdo de
Emergéncia (PAE);

v" o Sistema Nacional de Informacoes sobre Seguranca de Barragens
(SNISB) e

v" 0 Relatorio de Seguranca de Barragens (RSB).

Como saber a situacao das barragens em minha regiao?

Voceé pode acessar o portal do Sistema Nacional de Informacoes sobre
Seguranca de Barragens (SNISB), acessivel a todos via Internet. Nele ¢é
possivel procurar as barragens cadastradas; identificar o empreende-
dor, responsavel pela barragem; quem fiscaliza; a classificacio quanto
ao Dano Potencial Associado (DPA) e Categoria de Risco (CRI); se a
barragem esta submetida a PNSB; se possui um Plano de Seguranca;
quando foi realizada a altima inspecio na barragem, pelo empreende-
dor; entre outras informacoes basicas. Acesse

Com essas informacoes vocé tera uma visdo geral da situacio da
seguranca das barragens.

O portal do SNISB ¢é organizado, implantado e gerido pela
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

As informacoes vém dos fiscalizadores e
de empreendedores de barragens.

A PNSB se aplica a todas as barragens?

A PNSB s6 se aplica a barragens que apresentem pelo menos uma das
seguintes caracteristicas:

v~ altura da barragem maior ou igual a quinze metros;



https://www.snisb.gov.br/
http://gov.br/ana
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v" capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000m’
(trés milhoes de metros ctubicos), que corresponde a 20 campos
de futebol com profundidade média de 15 metros;

V" reservatorio que contenha residuos perigosos;

v categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos
economicos, sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas; e

v categoria de risco alto, a critério do 6rgao fiscalizador.

| - altura do macico, contada do Ponto Il - capacidade total do reservatério maior
mais baixo da fundagdo a crista, maior ou ou igual a 3.000.000m? (trés milhoes de
igual a 15m (quinze metros); metros cubicos);

OYZ IROYE SROXE IROXE,. 20 campo

0) m [0) EM 0) m de futebol
s s s com pro-

¢ i & Im i fundidade

O b O ﬁm O edia de
bpd o bipd  Fipd © [T

5 andares

15 metros

As barragens que nao atenderem a nenhuma dessas
caracteristicas ndo sdo abrangidas pela Lei.
Mesmo assim, seus empreendedores devem manter suas
estruturas seguras e bem conservadas.

Como o empreendedor avalia a barragem?

O empreendedor deve assegurar as condicoes de seguranca da
barragem que € responsavel, e o cuidado deve permanecer ao longo de
todas as fases da vida dela:

« planejamento e projeto,
o construcao e primeiro enchimento,
« operacao e descomissionamento (desativacao).
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O empreendedor avalia uma barragem por meio das Inspecoes de
Seguranca; da Revisdo Periodica; e dos procedimentos rotineiros es-
tabelecidos no Plano de Operaciao, Manutencio e Instrumentacao da
barragem.

Para que serve uma Inspecao de Seguranca?

Serve para avaliar as condicoes fisicas das partes que integram a
barragem e busca identificar e monitorar as falhas que afetem poten-
cialmente sua seguranca. E fundamental para a prevencio de ameacas
de acidentes.

Para que serve a Revisao Periodica?

Serve para reavaliar as condicoes de seguranca da barragem e
recomendar medidas para assegura-las. Assim como, atualizar os
dados hidrologicos, as alteracoes das condicoes a montante (rio acima)
e a jusante (rio abaixo) e atualizar os critérios de projeto.

Para que serve o Plano de Operacao, Manutencio e
Instrumentacao da Barragem?

Auxilia a realizacao das atividades de operacdo, manutencao, monito-
ramento e instrumentacao, na intencio de assegurar as condicoes de
seguranca e operacionalidade das barragens ao longo da sua vida util e
até mesmo apos o seu descomissionamento (desativacio).

Existe um manual para empreendedores?

Sim, o0 Manual do Empreendedor e os Guias estao disponiveis no portal

do SNISB. Acesse



https://www.snisb.gov.br/Entenda_Mais/publicacoes
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Sendo empreendedor de uma barragem, como faco para
atender a legislacao?

a) Se a barragem se submeter a PNSB, o 6rgdo fiscalizador a classifi-
cara quanto ao DPA e ao CRI, e o empreendedor deve providenciar
os seguintes documentos:

v" Plano de Seguranca da Barragem - PSB;

v" Inspecoes de Seguranca de Barragem - ISR;

v" Revisao Periddica de Seguranca de Barragem - RPSB; e o
v" Plano de Acao de Emergeéncia -PAE, quando exigido.

v" Com as informacoes do PAE, as Prefeituras e Defesas Civil
municipais elaboraram seus Planos de Contingéncia, com
foco em acoes de emergéncia caso ocorra um acidente.

v Ha manuais e guias com orientacoes para os
empreendedores no portal do SNISB. Acesse

b) Se a barragem NAO se submeter 2 PNSB, o empreendedor nio
precisa elaborar esses documentos mas deve garantir a seguranca
da sua barragem. Acesse o Guia Pralico de Pequenas Barragens.

Eu quero construir uma barragem ou regularizar minha
barragem existente, como faco?

Para construir, vocé deve elaborar um projeto da barragem e solicitar
a outorga/autorizacdo/licenca no respectivo orgao fiscalizador, a
depender do uso principal do empreendimento e da localizacao. Apos a
autorizacio, vocé podera construir e iniciar a operacio.



https://www.snisb.gov.br/Entenda_Mais/instrucoes-para-apresentacao-plano-seguranca-barragens
https://www.snisb.gov.br/Entenda_Mais/volume-ii-guia-de-orientacao-e-formularios-para-inspecoes-de-seguranca-de-barragem
https://www.snisb.gov.br/Entenda_Mais/volume-iii-guia-de-revisao-periodica-de-seguranca-de-barragem
https://www.snisb.gov.br/Entenda_Mais/volume-iv-guia-de-orientacao-e-formularios-dos-planos-de-acao-de-emergencia-2013-pae
https://www.snisb.gov.br/Entenda_Mais/publicacoes
https://www.snisb.gov.br/Entenda_Mais/volume-viii-guia-pratico-de-pequenas-barragens
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Ha Manuais do Empreendedor de Seguranca de Barragens que podem
te ajudar:

e Volume V - Diretrizes para a Elaboracao de Projetos,

e Volume VI - Diretrizes para a Construcao, e

e Volume VII - Diretrizes para a Elaboracao do Plano de Operacao,
Manutencao e Instrumentacao.

Para barragens ja existentes o procedimento é similar: vocé deve
solicitar a outorga/autorizacao/licenca junto ao respectivo orgao fis-
calizador, encaminhando os projetos e demais informacoes que sejam
solicitadas.

Eu tenho uma barragem e quero inserir informacoes no
SNISB. Como proceder?

Atualmente, a responsabilidade de cadastro e ediciao de dados de
barragens no portal do SNISB é exclusiva dos orgaos fiscalizadores.
No futuro, o SNISB permitira a edicdo de alguns dados diretamente
pelos empreendedores, mas até la procure o 6rgao fiscalizador da sua
barragem e envie as informacoes para que ele as insira no portal do
SNISB.

E onde posso encontrar informacoes sobre a seguranca
de barragens?

No SNISB sdo consolidadas informacoes sobre a Politica Nacional
de Seguranca de Barragens, como os Relatorios de Seguranca de
Barragem, cadastro de barragens existente no pais, legislacao aplicada,
publicacoes, oportunidades de capacitacio, entre outros. Existem
também outros canais de informacio sobre o tema, como por exemplo



https://www.snisb.gov.br/Entenda_Mais/volume-v-diretrizes-para-a-elaboracao-de-projetos-de-barragens
https://www.snisb.gov.br/Entenda_Mais/volume-vi-diretrizes-para-a-construcao-de-barragens
https://www.snisb.gov.br/Entenda_Mais/volume-vii-diretrizes-para-a-elaboracao-do-plano-de-operacao-manutencao-e-instrumentacao-de-barragens
https://www.snisb.gov.br/Entenda_Mais/volume-vii-diretrizes-para-a-elaboracao-do-plano-de-operacao-manutencao-e-instrumentacao-de-barragens
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as paginas na internetl dos orgaos fiscalizadores, universidades, asso-
ciacoes de profissionais ligados ao tema etc.

Onde posso encontrar cursos de capacitacao sobre
seguranca de barragens?

Ha cursos gratuitos oferecidos no Portal de Capacitacio (Acesse).

o Navegue na Trilha de Aprendizagem sobre Seguranca de
Barragens.

o Acesse o Programa de Educacao e Comunicacao sobre
Seguranca de Barragens de Acumulacdo de Agua para Usos
Multiplos um importante instrumento de conscientizacao
e capacitacio, lancado em 2020 por ocasiao dos 10 anos da
PNSB.

Ja os cursos de pos-graduacio sio ofertados na Universidade Federal
da Bahia; no Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sdo Paulo ou no
Instituto IDD do Parana, entre outros.

Vi uma barragem em situaciao de emergéncia. O que devo
fazer?

Ligue 0800 644 0199 (atendimento 24h) ou envie um e-mail
para plantaocenad @gmail.com.

Um procedimento de atuacdo sera ativado para avaliar o
caso.


https://www.snisb.gov.br/Entenda_Mais/capacitacao
https://drive.google.com/file/d/17bn454p6xtHsFRj0nK7xhU9s7sFm85Fr/view
https://drive.google.com/file/d/17bn454p6xtHsFRj0nK7xhU9s7sFm85Fr/view
https://www.ana.gov.br/programas-e-projetos/cursos-e-capacitacao/trilhas-de-aprendizagem/programa_capacitacaoSB_final.pdf
https://www.ana.gov.br/programas-e-projetos/cursos-e-capacitacao/trilhas-de-aprendizagem/programa_capacitacaoSB_final.pdf
https://www.ana.gov.br/programas-e-projetos/cursos-e-capacitacao/trilhas-de-aprendizagem/programa_capacitacaoSB_final.pdf
mailto:plantaocenad@gmail.com
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Algumas informacoes que tenho interesse nao estao
cadastrados no portal do SNISB. A quem devo recorrer?

Todas as informacoes existentes no SNISB sao de responsabilidade dos
respeclivos orgaos fiscalizadores. Cabe a eles conseguir a informacio
e cadastra-la no sistema. Caso alguma informacido nio esteja 1a, o
respeclivo orgao fiscalizador deve ser contatado.
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Como nosso pais se organizou para
cuidar da seguranca de barragens?

Joana relembra Maria sobre a tragédia em Brumadinho, aquela barragem
que se rompeu e muitas pessoas perderam a vida.

Ela comenta que a barragem rompida guardava rejeitos de minério. Era uma
barragem diferente das barragens que guardam &gua.

Joana, entdo, pesquisou um pouco mais no Relatério de Seguranca de
Barragens e descobriu que existem varios tipos de barragens e instituicdes
responsaveis por fiscalizar a seguranca delas.

A seguir, algumas das informagdes que Joana encontrou no Relatério de

Seguranca de Barragens.

Vocé se lembra
da tragédia

em Brumadinho?
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Barragens no Brasil:
quantitativos e destinacoes

Quando imaginamos barragens, a figura mais
recorrente ¢ a de uma estrutura de hidrelétrica.
Isso acontece porque essa ¢ a representacio mais
comum nos livros diddticos escolares. Ainda assim,
a explicacao sobre o que sdo e como funcionam
costuma ser vaga.

Mas outros lipos de barragens, como as de
contenciio de rejeitos de mineracao, sio
desconhecidas para a sociedade em geral.
Este material pretende elucidar o assunto.
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Usos relacionados a mineracao
e producao industrial

°

Uso_Principal

@ Contencdo de residuos industriais o

@ Contencao de rejeitos de mineracdo *e®

@ Industrial o+

@ Protecdo do meio ambiente %

°
Quantitativo de Area Ocupada por
Massas d'agua (unidades) Massas d'agua (km?)
Artificial Artificial
172.837 44.429

121% 25,5%

Fonte: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO (Brasil). Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil: informe 2018. Brasfia: ANA, 2019
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Quem fiscaliza a Seguranca de Barragens no Brasil?

As barragens no Brasil sfo fiscalizadas por diversos 6rgaos publicos,
a depender do uso prioritario da barragem e do dominio do corpo
d’agua em que ela se encontra.

Conforme o uso da barragem:

e Gerar energia hidrelétrica: a ANEEL;

o Conter rejeitos de mineracao: a ANM;

o Rejeitos nucleares: o CNEM;

e Conter residuos industriais: o 6rgio ambiental que concedeu as
licencas de instalacao e operacao dos empreendimentos.

Conforme o dominio do corpo d’agua em que a barragem se encontra:

e Acumular 4gua em rio de dominio da Unifo: a ANA;
e Acumular agua em rio estadual ou distrital: o érgio gestor de
recursos hidricos respectivo.

Quem ¢ o responsavel pela fiscalizacao?

Isso depende de alguns critérios facilmente entendidos seguindo-se o diagrama abaixo

A kW

Geragdo ';Z g';?sse“l Barragem Ha disposicao Orgao
’ hidrelétrica tcos mme#a\s ligada a de residuos O estadual
INICIO oMo Uso = g = produgéo = industriais B federal? 2 gestor de
preponde-  NAO B NAO  deenergia  NAO como uso pre-  NAO ' NAO Tecursos
? 2 2 i
rante? ] nuclear? ponderante? hidricos
J,SIM J/S\M lS\M lSlM J/S\M
ANEEL ANM CNEN Eldateioe
forneceu a licenga
ambiental de ANA
instalagao e

operagao
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O que faz o orgao fiscalizador?
Ele é o responsavel por:

o cadastrar a barragem sob sua jurisdicao e editar seus dados no
portal do SNISB;

e emitir aulorizacao para implantar ou regularizar a barragem (na
forma de outorga, concessao, autorizacao, licenca de instalacao e
operacao dos empreendimentos);

« editar regulamentos proprios sobre seguranca de barragens;

o classificar a barragem quanto ao DPA e CRI e exigir do empreen-
dedor medidas que levem a reducao da categoria de risco;

o determinar se a barragem se submete ou nio a PNSB e exigir o
Plano de Seguranca dela, quando couber;

o manter canal de comunicacio para receber dentincias e oferecer
informacoes;

o fiscalizar suas barragens; e

e dar ciéncia ao 6rgao de protecao e defesa civil quando da fiscali-
zacao resultar medidas emergenciais.

Como as barragens siao avaliadas pelos orgaos
fiscalizadores?

Os orgaos fiscalizadores classificam as barragens e estabelecem prio-
ridades de fiscalizacao, priorizando, de modo geral, aquelas com maior
risco. No processo de fiscalizacao orientam os empreendedores a
realizarem as correcoes que viabilizem a seguranca da barragem, ou
aplicam autos de infracao nos casos de irregularidades.
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Como os orgaos fiscalizadores classificam as barragens?
Classificacao* das barragens quanto:

- Categoria de Risco (CRI): “alto”, “médio” ou “baixo”,
conforme a estrutura da barragem, como por exemplo, seu
estado de conservacao.

- Dano Potencial Associado (DPA): “alto”, “médio” ou
“baixo”, em funcio de potencial perda humana e impactos

’ii econdmicos; sociais e ambientais a jusante (rio abaixo) da
barragem, caso rompa.

- Volume do reservatorio: sera diferente se o uso da
i barragem se destina ao acimulo de agua, de rejeitos minerais
ou de residuos industriais.

*Lei n.° 12.334/2010 € Resolucao CNRH n.° 143/2012.

O que significa a classificacao de uma barragem quanto
ao DPA ou CRI?

v DPA (Dano Potencial Associado) diz respeito as consequéncias
que ocorrerdo caso uma barragem rompa, seja nos aspectos de
perda de vidas, impactos ambientais ou socioeconomicos.

v" CRI (Categoria de Risco) diz respeito exclusivamente a estrutura
da barragem.
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DPA ou CRI classificados como “alto” significa que 3
barragem vai romper?

Nio. Essas classificacoes funcionam como um indicativo de como esta
a barragem e eventuais consequéncias que ocorrerao caso haja um
acidente com ela, mas nio sao sinonimo de rompimento.

v DPA “alto” significa que em eventual rompimento as consequén-
cias serdo elevadas. E importante a existéncia de um Plano de
Acido Emergencial - PAE que auxilie os processos de tomada de
decisao por parte do empreendedor em situacoes de emergéncia.

v~ CRI “alto” significa que a barragem apresenta vulnerabilidades de:

» projeto ou idade da barragem; ou
» estado de conservacao; e/ou

» falta de documentacio.

Tais vulnerabilidades podem dizer respeito as caracteristicas de projeto
(exemplo: cheia que o vertedor consegue escoar), o estado de conserva-
cao da estrutura (exemplo: erosoes ou percolacoes), ou mesmo falta de
documentacio sobre a barragem (exemplo: falta de projeto, responsavel
técnico ou relatorio de inspecdo). Nesse caso é importante cobrar do
empreendedor a resolucao de tais vulnerabilidades, a fim de diminuir
as probablidades de problemas que levem ao rompimento da barragem.

Se nio tratadas pelo empreendedor, podem romper a estrutura da
barragem.

O contrario também é verdadeiro: barragens classificadas como CRI
ou DPA baixo também podem romper, gerando algumas consequéncias
indesejadas.
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Nao existe risco ou dano “zero”, por isso sempre ¢ melhor manter
nossas barragens seguras.

Todas as barragens classificadas com DPA “alto” ou “médio”;
com CRI “alto”; ou destinada a acumulacao/disposicao de
rejeitos de mineracao necessitam do Plano de Acao
de Emergéncia (PAE).

Que informacao deve estar no Plano de Acao de
Emergeéncia (PAE)?

O PAE deve conter informacoes e estudos sobre a barragem, com deter-
minacao das acoes que devem ser tomadas em situacoes de emergéncia,
com o objetivo de manter a integridade da estrutura. O Plano deve
estar disponivel no empreendimento e nas prefeituras envolvidas, bem
como ser encaminhado as autoridades competentes e aos organismos
de defesa civil.

Com as informacoes do PAE, as prefeituras e Defesas Civil municipais
deverao elaborar os seus Planos de Contingéncia, com foco nas acoes
de emergéncia para atender as populacoes eventualmente afetadas
pelo acidente com uma barragem.

As classificacoes quanto ao DPA e CRI sao definitivas?

Nao. Com o tempo, o estado de conservaciao da barragem, a situacao de
seu empreendedor e a ocupacao abaixo da barragem mudam. Assim,
o orgao fiscalizador deve revisa-las periodicamente para monitorar a
realidade da barragem. E o empreendedor deve avisar ao fiscalizador
sobre qualquer alteracao na sua barragem.
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Além dos orgaos fiscalizadores existem outros orgaos
responsaveis na Politica Nacional de Seguranca de
Barragens?

Sim, o Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) e a ANA
possuem papel fundamental na Politica Nacional de Seguranca de
Barragens.

Estabelece diretrizes

da PNSB Gerir o SNISB
CNRH ANA Promover a articulagéo
Responsabilidades entre fiscalizadores
adicionais
Aprecia Relatério de Elaborar o RBS e
Seguranga de Barragens encaminhar ao CNRH

Qual o papel do CNRH?

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) estabelece diretrizes
para a implementacio da PNSB e aprecia o Relatorio de Seguranca de
Barragens, elaborado pela ANA, para se apropriar dos dados e fazer re-
comendacoes para melhoria da seguranca das obras.

Qual o papel da ANA?

e Gerir o SNISB;

o Cadastrar, classificar e fiscalizar barragens de usos multiplos em
rios federais, que ndo gerem energia elétrica como uso principal;

o Promover a articulacio entre os 6rgaos fiscalizadores;

« Elaborar o Relatdrio de Seguranca de Barragens - RSB e encami-
nha-lo ao CNRH.
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Conversando com especialista de
seguranca de barragens

Joana encontrou uma prima que tem uma amiga que trabalha em Brasilia,
la na Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. E, reunindo-se com
Maria e Bento, fizeram uma videochamada com ela para entenderem um
pouco mais sobre as barragens.

Vocés conhecem as
estruturas de uma barragem?
Vou ajudar vocés!
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Entendendo barragens

Barragem ¢ uma estrutura construida para acumular agua ou conter
substincias liquidas e solidas.

HAa milhares de anos, o ser humano constréi barragens, permitindo
o desenvolvimento das atividades essenciais como a agricultura e a
pecuaria, e das cidades e civilizacoes.

As barragens podem ser de diversos tipos e tamanhos, desde pequenas
represas para uso localizado até gigantescas estruturas com intmeras
finalidades. Em geral, dividem-se em barragens convencionais, que sao
construidas previamente a fase de operacdo, e barragens de rejeitos
que sao construidas em etapas durante a fase de operacio.

As barragens de rejeito
no pais surgiram das
alividades de mineracao
de ouro ha cerca de 300
anos, sendo a Mina da
Passagem, em Mariana
(MG). a primeira mina
que utilizou técnicas
nio rudimentares

para a lavagem e
beneficiamento

do minério.

Eram barragens
geralmenle projeladas
transversalmente

aos cursos d'agua,

com consideracoes
limiladas apenas

para inundacdes, sem
acompanhamento de
engenheiros durante as
fases de construcao e
operacio.

CURIOSIDADES

A mais antiga barragem que se tem noticia em territério
brasileiro foi construida onde hoje ¢ a drea urbana do
Recife-PE, possivelmente no final do século XVI, antes
mesmo da invasdo holandesa.

Conhecida
presentemente como

1577. Apipucos na
lingua tupi significa
"onde os caminhos se
encontram’. A barragem
original foi alargada e
reforcada para permitir
a construcio de uma
importante via de
acesso ao centro do
Recife.

Ha referéncias,
também, ao dique
Afogados. construido
10 rio Afogados, um

braco do rio Capiberibe,

por Harman Agenau
por 6000 florins para
acesso a um forte,
também na atual regido
urbana do Recife. O
dique tinha trés metros
de altura ¢ cerca de

2 km de extensdo,
tendo sido concluido
em dezembro de

1644: em 1650 sofreu
transhordamento por
ocasiao de uma grande
cheia, tendo colapsado
em varios pontos.
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Nas regioes Sul e Sudeste, a implantacio de barragens
onada para producio

al do Século XIX.

m a ser implantadas pequenas usinas para
suprimento de cargas modestas e localizadas, todas

Somente a partir
da década de 1930 ¢

conteng:
com técnicas de
compaclacio e maior

convencionais.

com barragens de dimensoes discretas.

1880 1901 1906

Até os anos cinquenta,
s empresas de

A maior parte das
barragens eram
estruturas de concreto,
gravidade ou de
alvenaria de pedra, nao
muilo altas

1930 1950

nacional devido a
fenomeno natural:

A Grande Seca
Nordesle. com duracio
i S anos,

10

até hoje sdo nitidas.

0 estado do Ceard,

uma das dreas mais
atingidas, na época com
1,5 milhdo de habitantes,
perdeu mais de um
terco da sua populacio
de maneira trigica,
tendo sido palco de
migracoes em m;

Logo apds a Grande
Seca, o Imperador D.
Pedro I, que esteve

na drea atingida,
nomeou uma comissao
para recomendar
uma solucio para o
problema das secas no
Nordesle. As principais
recomendacoes foram a

para que a populacio

pudesse alingir o
litoral e a construcio
de barragens para
suprimento de dgua e
0 no Poligono

A primeira usina
da Light entrou em

Paulo (SP). Inicialmente
denominada Parnaiba

e depois Edgard de
Souza, a usina, quando
inaugurada, tinha 2

MW instalados; sua
barragem original

com 12,5 m de altura,
era de alvenaria de
pedra constituida por
grandes blocos de rocha
i ados

As primeiras grandes
barragens do Pais foram
Cedro, situada no Ceara
(CE) e concluida em
1906, ¢ Lajes (R]), que
entrou em operacio

em 1906 com o objetivo
de derivar as

¢época uma das maiores
do mundo.

flagelados.

em grande parte de
sua extensdo, um
vertedouro de soleira
livre.

Fontes: A historia das barragens no Brasi, Séculos XX, X e 1 cinquenta anos do Comité Brasileiro de Barragens. - Rio de Janeiro:
BDB, 2011. 524 p. 1. 29 cm e Barragens de Rejetos no Brasil.- Rio de Janeiro, CBDB, 2012. 308 p. i 28 cm

Componentes principais das barragens e
como elas funcionam

Os principais componentes de uma barragem convencional sao a
estrutura de retenciao ou barramento, a sua fundacao e as ombreiras,
a zona vizinha a jusante, as estruturas extravasoras, as estruturas de
aducdo e o reservatorio. Procure as palavras em negrito nas figuras a
seguir.
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BARRAMENTO

Ombreira

Ombreira
Direita

O barramento ¢ a estrutura construida transversalmente ao curso de
agua e, conjuntamente com a fundacio e as ombreiras, ¢ responsavel
pela retencio da agua. Ele pode ser executado com diferentes técnicas
e maleriais, como aterro (terra, enrocamento, rejeitos), concreto (con-
vencional, ciclopico, compactado a rolo), alvenaria, entre outros.

Na maioria das vezes, o barramento tem a forma de trapézio, sendo
0 lado maior o contato com o terreno natural, chamado de fundacao,
os lados inclinados designados por taludes ou paramentos, e o lado
menor denominado de coroamento ou crista da barragem. A parte
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do barramento em contato com a agua é chamada de paramento (ou
talude) de montante, sendo o outro paramento, do lado oposto a agua
designado por paramento (ou talude) de jusante.

O coroamento (ou crista) liga transversalmente as duas margens
e permite o acesso a varios dos componentes das barragens. O
coroamento deve possuir inclinacdo para o reservatorio, de modo
a escoar a agua das chuvas, e ser, eventualmente, coberto com um
pavimento para permitir o trafego de veiculos.

As zonas das margens em contato direto com o barramento siao deno-
minadas de ombreiras, existindo uma na margem direita, designada de
ombreira direita, e outra na margem esquerda, a ombreira esquerda.
A margem direita de um curso de agua, localiza-se a direita de um
observador que olhe para o barramento a partir de montante (rio acima)
e a margem esquerda sera a margem oposta. As ombreiras, conjunta-
mente com a fundacio e o barramento, devem assegurar a retencio
de agua no reservatorio, pelo que nao devem deixar passar a agua
represada. Para tal, deve existir uma boa ligacao entre as ombreiras e
o barramento. Os paramentos das barragens tém que ser protegidos: o
de montante do efeito das ondas que se formam no reservatorio sob a
acio do vento e o de jusante da acio da agua das chuvas.

As estruturas extravasoras de barragens sao constituidas por vertedou-
ros de superficie, com ou sem comportas, para a evacuacao de cheias, e
por descargas de fundo para o esvaziamento do reservatorio. A cota da
soleira do vertedouro coincide com o nivel maximo normal da barragem.
Durante uma cheia o nivel da agua ultrapassa essa cota, escoando-se a
agua através do vertedouro. O nivel maximo que se prevé que a agua
atinja durante uma cheia ¢ designado por nivel mdximo maximorum.
A diferenca entre a cota do coroamento da barragem e o nivel mdximo
maximorum ¢ designada de borda livre. Assim, o vertedouro deve ser




Entenda o Relatorio de Seguranca de Barragens

capaz de permitir a passagem da cheia afluente de projeto sem que o
nivel do reservatorio ultrapasse a borda livre.

As descargas de fundo sdo equipadas com uma comporta para a
operacao normal, podendo ainda dispor de uma comporta adicional
de seguranca. Sdo, na sua grande maioria, em conduto inserido na
fundacio da barragem. Para controle, esta tubulacio devera ter origem
em uma estrutura de concreto armado, por exemplo, em uma torre de
tomada d’agua ou numa estrutura denominada “monge” e terminar
numa bacia de dissipacio.

Para permitir o uso da agua do reservatorio para qualquer fim, as
barragens dispoem de tomada d’agua, podendo, em pequenas barragens,
a tomada d’agua e a descarga de fundo serem uma mesma estrutura.
Em barragens de geracio de energia elétrica a agua é conduzida até a
casa de forca, onde passa por turbinas e posteriormente é restituida ao
rio. Por fim, o reservatorio é a dgua, substancia liquida ou mistura de
liquidos e solidos armazenada em uma barragem.

Borda livre
Descarga de Fundo/

Tomada d'dgua
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Em um perfil de aproveitamento hidrelétrico, ha uma casa de forca pelo
lado do paramento de jusante, onde fica a turbina que usa a forca da
agua correndo por ela para gerar energia.

As barragens de contencio de rejeitos sdo construidas com o préoprio
material proveniente da atividade mineraria ou industrial. A partir de
uma estrutura inicial de contencao denominada dique de partida os
rejeitos sio lancados para armazenamento, formando um depdsito com
uma zona denominada praia e outra denominada lagoa de decantacao.

A partir do momento em que a capacidade operacional ¢ atingida, é
necessario que o dique de partida seja elevado gradualmente, com fim
de acumular mais residuos. Este processo é denominado de alteamento
e pode ser executado geralmente de trés formas diferentes, tendo
como referéncia a direcdo que a crista de alteamento se desenvolve em
relacdo a posicao inicial do dique de partida:
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Tipos de barragens de
contencao de rejeitos

Lagoa de decantacdo

Alteamento a jusante, onde os diques
adicionais sdo construfdos com
lancamento do aterro sobre o talude de
jusante do alteamento anterior e sobre 0
terreno natural

Alteamento a montante, onde os diques
adicionais sdo construfdos a partir do
lancamento do aterro a montante do
dique inicial, usando a praia de rejeito
como sua fundacdo. A utilizagdo do
método de construgdo ou alteamento
de barragens a montante esta proibida
pela ANM em todo o territdrio nacional
desde fevereiro de 2019. Além disso,

a ANM estabeleceu prazos para
descaracterizagdo das barragens a
montante existentes, a depender do
volume da barragem.

Alteamentos

Alteamento de linha de centro, onde os
diques adicionais sdo construidos com
langamento do aterro sobre a praia de
montante e sobre o talude de jusante
do alteamento anterior. O centro dos
alteamentos € coincidente a medida que
0s alteamentos se sucedem.

Saiba mais sobre a situacio da Seguranca de Barragens nos Relatorios
de Seguranca de Barragens e no Sistema Nacional de Informacoes
Sobre Seguranca de Barragens




Entenda o Relatorio de Seguranca de Barragens
No relatorio de Seguranca de Barragens vocé ainda encontrara:

o principais acoes realizadas pelos orgaos fiscalizadores e os
proprios empreendedores de barragens;

o acidentes e incidentes que ocorreram em cada ano;

« as barragens que demandam mais atencdo por parte dos érgaos
fiscalizadores;

e 0s recursos publicos aplicados na seguranca das barragens,

o recomendacOes para a implementacio da Politica Nacional de
Seguranca de Barragens.

No Sistema Nacional de Informacoes sobre Seguranca de Barragens
vocé encontrara:

« todos os relatorios de seguranca de barragens;
« informacoes de barragens por meio de painéis e mapas interati-
vos, planilha de dados, publicacoes, capacitacoes, legislacoes, etc

Acesse: snish.gov.br
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