UMA HISTORIA DE HEROIS E
DEDICACAO SEM LIMITES.
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SANEPAR PARANA
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Gestao de Seguranca de Barragens de
usos Multiplos para Abastecimento

Adriana Verchai de Lima Lobo
Engenheira Civil, MSc. , Esp. Seguranca de Barragens
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A SANEPAR

A Sanepar € uma companhia de economia mista e capital aberto controlada pelo
Estado do Parana. Esta listada com o nivel 1 de governanca corporativa na

BM&Fbovespa..
COMPOSICAD ACIONARIA

{Em %)

Capital votante

79%
o 24,7
e 0,3«

Capital total

51,4+
o 12,24
o T16%
1,3%
2,1%
e 26«
o 0,9«
e 16,3

ESTADO DO PARANA
DOMING HOLDINGS S/A*
OUTROS

ESTADO DD PARARA

DOMIND HOLDINGS SJA*

COPEL

FUNDO GAR. PPR-PR

ANDRADE GUTIERREZ CONCESSDES
CITIGROUP VENTURE

PREFEITURAS MUNICIPAIS

OUTROS



A SANEPAR em numeros

A Sanepar foi a camped do setor Agua e Saneamento no ranking Valor 1000 —
publicacao anual do jornal Valor Econdmico.

Entre as dez primeiras cidades brasileiras em saneamento basico, quatro sao
atendidas pela Sanepar. Curitiba € a melhor entre as capitais.

Uma forca de trabalho formada por 7.473 empregados.



A SANEPAR em numeros

Estacdes de EstacOes de ALEITOS

tratamento de tratamento de Barragens
agua | ETAs esgoto | ETEs

sanitarios




ETA lguacu

. .ETA SAI C ETA Irai
Miringuava

J -
Curitiba , AlImirante Tamandaré,
( Araucaria, Campina Grande do Sul,

Colombo, Fazenda Rio Grande, Pinhais, )
\ Piraquara, Quatro Barras e Sao José dos /
Pinhais. =

ETA Rio

ETA Passalna
Pequeno

-

\ \\/
ETA Industrial

de Araucaria ‘

Agosto/2016: 8640 L/s




A SANEPAR em numeros

Curitibae « .
RMC

Reservat6rio Campo
do Santana

SAIC

Reservatorio Cajuru

Total de reservatorios no SAIC: 58
Capacidade de armazenamento de agua
tratada: 350.150 m3

Reservatério Sao Francisco



Bacia do Rio Iguacu (Alto
Iguacu)

MS

tema de informacdes
3 hidro grafica como
es relac  ionados a

Lei Federal n
e monitora
unidade de
corpos d’'ag

Para pensarmos juntos.... sc é
Como faremos?2.i.. s, %
Comité gﬁgﬁﬁdc{iﬁas Hidmgréficaag’?%w%’ é’g

Comité Estadual de Seguranca de Barragens?
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GOVERNO DO ESTADO
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Barragem Piraquara I -

J e

32 Barragem
construida 1997 a 1999
e Terra

12 Barragem
construida 1978 a 1979
e Terra

-+ 19m
e 30m
e 1220 metros
280 metros e 58,0 hm3

e 23,4 hm3
e 907,20m (NAN)
e 42 instrumentos

e 888,00m (NAN)
e 124 instrumentos

22 Barragem
construida 1982 a

42 Barragem
construida 2003 a

1989 (DNOS) 2008

* Terra e Terra

e 22m e 17 m

e 1325 metros e 670 metros
e 59,0 hm3 e 20,93 hm3

e 887,20m (NAN)
e 79 instrumentos

e 891,00m (NAN).
* 43 instrumentos

Total de armazenamento: 161.000.000 m3



Sistema de Tratamento
Distribuicao implantado em 2000 no
Programa Paranasan para 2.000 I/s

Atual producdo da ETA Miringuava
400 a 900 |/s com captacao sem
reqgularizacdo  (direto no rio)

Futura  Barragem Miringuava
complementa o0 sistema para
2.000 I/s- Prevista para 2017

Sao José dos Pinhais/PR




Diretrizes para Implantacao do
Plano de Seguranca

.

R -
sanepan RESPONSABILIZACAO

COMCONTISAD PROMTOE-H

OBJETIVD

Definir as diretrizes para implaniacic e operacionalizacdo do Plano de Seguranga de Bamragens

s Seamcri ‘ A Diretoria da SANEPAR aprovou um

"‘A‘"‘ . documento em seu Sistema
AGUASPARAMA: Insttuto das Aguas do Parana .
AMA: Agéncia Macional das Aguas N O rmatlvo (P F/O P E/O 183-00 1)
TG R SR s S R e Diretrizes para a Implantagao e
e v i i o e e Operacionalizacao do Plano de
PH5E: Polibca Macional de Seguranga de Barragens Seguranga de Barragens’ que
SC1 - SISTEMA CORPORATIVO DE GESTAC INDUSTRIAL : E um sistema de informag&o . A~
destinado a gestdo das atividades de ETA's & Pogos. estabelecem aS atrl bu Igoes e
L responsabilidades de cada area
SHISE: Sistemna Macional de Informagdes scbre Seguranca de Barragens 0 0
T envolvida para atendimento do
A Y conteudo minimo dos planos de
IT/AMBIDD 11, ITIAMBMIO12Z, IT/AMB/OO13, IT/AMBAD131, IT/IOPEMTES, ITIOPEMTESE, . e .
MOPEMTR3. TMOPENTAES, PRAMB0DT, PRIOPEMD186. Seg u ran ga’ Sua pe rl d |OC|d ad e .

DOCUMENTO(S) COMPLEMENTAR(ES)

Lei Federal 12.334/2010, Portaria Estadual 1472014, Portaria Estadual 1572014, Resol'.n;i-:l

Aspecto da Lei atendido: A responsabilidade por todos os aspectos relacionados a seguranca de
barragens deve ser claramente definida: nomear e manter equipe multidisciplinar e inter-setorial
responsavel pela operagao acompanhamento e manutencao das barragens.

todo o ci -:Iu:l de ul-:lfa |:|e uma bar ragem mltlga; a..,ee5 de segur anga a realizar nas fases |:|e



RIO IGUACU

Hidrografia

CASCAVEL @, =

> ) =™
~ { w

| QdUAR APUAVA

~

. 2, .';\ d -}.i._.,v[‘\\_
é:&o MATEUS D;k&ut V

O maior rio totalmente paranaense o rio Iguacu € formado pelo encontro dos rios
Irai e Atuba na parte leste do municipio de Curitiba, na divisa com o0 municipio de
Pinhais. Os referidos rios s&o originados na borda ocidental da Serra do Mat,
seguindo seu curso de 1320 km cruzando os trés planaltos paranaenses atée
desaguar no Rio Parana.
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RIO IGUACU

Importantes aproveitamentos hidrelétricos ocorrem na bacia com destaque para as
usinas hidrelétricas de Salto Santiago (1.420 MW), de Segredo (1.260 MW), de Salto
Caxias (1.240 MW) e de Salto Osério (1.078 MW)

- %
=<

UHE Gov. Banlto
Munhoz da Rocha Netio
(Foz do Areial . X

1ETE MW ""l

UHE Gaow,
Hey Braga
(Eirgreda)
1280 MW

UHE
Salte Santiago
e 1420 L LTS

UHE
Salto Osério i g
LEME MY
UHE Gow.

José Richa
1Salin Caxias)

' & 3

& (305
UHE Baixo Iguagu
fem canstrucso
50 bW

12
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GESTAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS SANEPAR PARANA

GOVERNO DO ESTADO

A SANEPAR foi procurada pelo orgao fiscalizador AGUASPARANA em 2012, quando
foram solicitados dados das barragens operadas pela empresa para compor o
Cadastro Nacional de Barragens.

As 5 barragens foram entdo enquadradas na Lei 12.334/2010 e foram estabelecidos
prazos para entrega dos relatorios e acées na area de seguranca de barragens.

IV - categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos econdmicos,
sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas, conforme definido no art. 6° | - altura do macigo, contada do ponto mais baixo da fundagao a

crista, maior ou igual a 15m (quinze metros);

15 metros
5 andares




GESTAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS

Em 2013, a partir do enquadramento das barragens na 1ei12334/2010 a
SANEPAR procurou o orgao fiscalizador estadual AGUASPARANA para
verificar se havia alguma regulamentacédo publicada a nivel estadual sobre
SEGURANCA DE BARRAGENS, o 6rgao néo tinha publicado ainda.

A partir da Resolucao 91 ANA,O AGUASPARANA publicou a Portaria 14 e 15,
agora falta regulamentar o PAE a partir da Resolucao 236/2017 ANA.

Secretaria do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos

B Instituto das Aguas do Parand -
AGUAS PARANA

PORTARIA N° 14/2014

Estabelece a periodicidade de atualizacdo. a qualificacdo do responsavel téc-
nico. o contetido minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranca da
Barragem de Acumulacio de Agua e da Revisao Periédica de Seguranca da
Barragem de Acumulacio de Agua. conforme art. 8°, 10 e 19 da Lei Federal
n® 12.334 de 20 de setembro de 2010 — Politica Nacional de Seguranca de
Barragens - PNSB.
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GESTAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS SANEPAR PARANA

OOOOOOOOOOOOOOO

Desafios impostos pela legislacao
seguranca de barragens

O conhecimento dos projetos das barragens para responder qu estdes tecnicas
sobre a sua construcdo, monitoramento para ser classificada pelo oOrgao
fiscalizador sendo cadastrada na base de dados da ANA.

Entender a legislacao vigente e estabelecer diretrizes e planos de acédo de modo
multidisciplinar, envolvendo trés diretorias da empresa (DI,DO, DMA e DP).

Implantar uma rotina de monitoramento e manutencao das barr agens,realizar a
analise e inspecdes da seguranca da barragem



GESTAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS SANEPAR PARANA

==  mS

GOVERNO DO ESTADO

Dificuldade

Efetuar a busca documental
para viabilizar a avaliacdo em
fases, abrangendo a analise
preliminar para portfolio de
barragens, seguida pelas
analises formais e individuais
para as estruturas mais
criticas, € muitas vezes um
caminho longo a seqguir e
dificil quando nao existem
mais 0s projetos das
estruturas para analise de
riscos do portfolio de
barragens da empresa.

LEI No. 12.334/2010

Organizar e manter em bom
estado de conservagao as
informagdes e documentagdes do
projeto, construgdo, operagao,
manutenc¢ao e desativacao,
incluindo as Anotacdes de
Responsabilidade Técnica, ART's;
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GESTAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS SANEPAR PARANA

OOOOOOOOOOOOOOO

Dificuldade

As barragens construidas , algumas em operacdo ha mais de 30 anos sem ter uma
area dedicada a Gestao de Seguranca das Barragens , n&do havia histérico organizado,

os dados estavam dispersos,

5.000 dados em relatérios espalhados pela
empresa, falta de alguns projetos, registro de obra, nao sabiamos se os instrumentos
funcionavam ou nao, apos levantamento constatou-se que muitos instrumentos

estavam inoperantes .

N&o haviam regras operacionais para operacao dos orgaos hidrau licos (comportas),

nem registro de operacao das comportas disponibilizado em ambiente corporativo.

Nao haviam profissionais que tinham conhecimento de como as barragens foram
construidas, pois 0s gue acompanharam ja tinham se aposentado, falta de conhecimento

técnico dos profissionais da SANEPAR.
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GESTAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS SANEPAR

De que forma a solucao foi planejada, concebida, desenvolvi da e
verificada?

Iniciaram-se reunibes com as geréncias(DI,DO,DMA) envolvidas no
processo para estabelecer como seria tragcado a solucéo para nos cumprir
com a Lei Federal n® 12.334/2010.

Devido a multidisciplinariedade do processo, o método foi criar um Comité
Interno composto por membros de diversas areas (USHI,
USPE,USPD,USEM) para estabelecer as Diretrizes para Implantacao e
Operacionalizacao do Plano de Seguranca , reunides mensais durante 1
ano, tendo como produto um relatorio de Diretrizes para implantacao e
Operacionalizacao do Plano de Seguranca, que continha os Planos de
Acao.

I

PARANA

OOOOOOOOOOOOOOO
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ABASTECIMENTO PUBLICO

De que forma a solucao foi planejada,
concebida, desenvolvida e verificada?

Em janeiro de 2015 , a Diretoria da
SANEPAR aprovou um documento em seu
Sistema Normativo (PF/OPE/0183-001)
Diretrizes para a Implantacdo e
Operacionalizacao do Plano de Seguranca
de Barragens, que estabelecem as
atribuicOes de cada area envolvida para
atendimento do conteddo minimo dos
planos de seguranca, sua peridiocidade, e
estas atribuicbes na maioria sao da

USPD, responsavel pela Gestao da

Seguranca das Barragens que opera.

ASTNTD

Diretrizes para a Implantacdo e Operacionalizacao do /
Plano de Seguranca de Bagragens 2 74

SANEPAR

CODOONERIAD  PYOPLOVE-D0
OBJETIVO

Definir as diretrzes para .mplanmgiu e op«aclonanzagio do Plano de Seguran¢a de Barragens
na Sanepar

‘rERllos.'DEFlngéEs

AGUASPARANA: Insttuto das Aguas do Parana

ANA: Agéncia Nacional das Aguas

ART: A ART € um instrumento legal, necessario 3 fiscalizagdo das atividades técnico-
profissionais, nos diversos empreendimentos sociais. Caracteriza legalmente os direitos e
obrigaghes entre profissionais e usuarios de seus servi gos técnicos, além de determinar a
responsabilidade profissional por eventuais defeitos ou erros técnicos.

PNSB: Politica Nacional de Seguranca de Barragens

SCI - SISTEMA CORPORATIVO DE GESTAO INDUSTRIAL.: E um sistema de informagdo
destinado a gestdo das atvidades de ETA's e Pogos

SMi: Software Manutenc3o Integrada

SNISB: Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens

DOCUMENTO(S) RELACIONADO(S)

IT/AMB/0011, IT/AMB/0012, IT/AMB/0013. IT/AMB/0131, IT/OPE/1785, IT/IOPE/1788,
IT/QPE/703, IT/OPE/1705, PF/AMB/0001, PF/OPE/D188,

DOCUMENTO(S) COMPLEMENTAR(ES)

Lei Federal 12 334‘21310 Portaria Estadual 14/2014. Portaria Estadual 15/ /2014, Resolugdo
14372012, Resolu ca o 144/2012, Resolu cau g12012.

PROCEDIMENTOS

Plano de Seguranga das Barragens

O Plano de Seguranga das Barragens € uma ex ugencua do Govemno Federal fiscalizada pelos
orgdos reguladeres e fiscalizadores do setor, é constiuido de agdes que buscam acompanhar
todo o ciclo de vida de uma barragem, mitigar agdes de seguranga a realizar nas fases de

I

GESTAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS DE USOS MULTIPLOS FRMRY\ SANEPAR PARANA

GOVERNO DO ESTADO
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GESTAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS SANEPAR PARANA

OOOOOOOOOOOOOOO

De que forma a solucéo foi planejada, concebida, desenvolvi da e verificada?
Capacitacdo e Benchmarking

Participacdo Curso de Seguranca de barragens na EMBASA, em 2013, bem como o
benchmarking na SABESP e em Itaipu trouxe uma visdo dos primeiros passos no
longo caminho a ser percorrido pela SANEPAR na Gestdao de Segu ranca das
Barragens.
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GESTAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS SANEPAR PARANA

OOOOOOOOOOOOOOO

Capacitacao e Benchmarking

A participacdo de engenheira em um Poé6s Graduacao de Seguranca de Barragens
“Lato Sensu ” no periodo de 2014 a 2016, fundamentou o embasamento técnic o para
a realizacao da atividade, bem como a participacdo no DAM World em 2015 em

Portugal, e a participacdo em Congressos e SimpoOsios na area, ajudam a manter a
atualizacao constante sobre o tema.

5 YEARS OF IMPLEMENTATION OF

THE BRAZILIAN DAM SAFETY ACT:
A CRITICAL REVIEW
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GESTAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS SANEPAR PARANA

Resultado

Entregue ao orgao fiscalizador AGUASPARANA em 2014, o Relatorio das Diretrizes
para implantacao e operacionalizacao do Plano de Seguranca d as Barragens,
os Planos de Acao da SANEPAR para se adequar a Lei 12334/2010 - Politica

Nacional de Seguranca de Barragens.

e 2ANEPAR — SANEPAR 1
o P .
PARANA

PARANA
COMITE
Adriana Yerchai de Lima Lobo
Ester Amélia Assis Mendes
Heber Augusto Cotarelli de Andrade
Luiz Paulo Carksse Martins
Hicolas Lopardo
José Roberto da Conceigdo (Coordenador)

COMITE DO PLAHO DE SEGURANCA DE BARRAGEHS
Resolugdo H°. 48/2014 — DP/DO de 24 de margo de 2014

GRUPO DE TRABALHO EXECUTIVO
Adriana Yerchai de Lima Lobo
Engenheira Civil - USPDJ DO
Ester Amélia Assis Mendes
Gedloga — USHIf Dhis
Heber Augusto Cotarelli de Andrade
Engenheiro Civil — USPE 1 DI
Luig Paulo Carlesse Martins
Engenteira &mbiental = USPD F DO
Hicolas Lopardo
Engenheira Civil — USHI G DA
José Roberto da Conceigio
Engenheito Cartdgrafo — USHI S DA

DMRETRIZES PARA A ELﬁBORA(;ﬁ.O DOSPLANOS DE SEGURAHCA DAS
BARRAGEHS DA SAHEPAR
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GESTAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS SANEPAR PARANA

Resultado

Em 2014 foi inventariado o parque de instrumentacao e recuperados o0s
Instrumentos de auscultacao danificados.

Organizacao da documentacao técnica e compilacdo de mais 15.000 dados de
leitura de instrumentacao,

Implantacao da rotina de monitoramento e analise da instrumentacao.
Constituicao de equipe propria para leitura da instrumentacao em campo
Analise de risco das barragens de modo a priorizar recursos para manutencao.
Desenvolvimento software SCI - Modulo Barragens em ambiente corporativo,

Diagnostico e levantamento de demandas de manutencéao



MONITORAMENTO DE BARRAGENS

Resultado

Revitalizacao da instrumentacao para monitoramento d as
estruturas de todas as barragens




MONITORAMENTO DE BARRAGENS

Revitalizacao da instrumentacao para monitoramento d as
estruturas de todas as barragens

Instalacdo de marcos geodésicos
e marcos superficiais, topografia
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SANEPAR PARANA

GOVERNO DO ESTADO
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GESTAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS

Em 29/03/15 entregamos ao orgao fiscalizador AGUASPARANA o primeiro Relatorio
de Seguranca Regular das Barragens Irai, Piraquaral e Il e Pa ssauna.

Em 29/03/15 entregamos ao Orgao fiscalizador AGUASPARANA o0 segundo
Relatorio de Seguranca Regular das Barragens Irai, Piragua ral e |l e Passauna.

) Sumdrio
BARRAGEMPASSAUNA
VOLUME | (Tomo 1. INFGRMAGOES GERAIS E DECLARADAC DE
CLASSIFICACAO DA BARRAGEM GUANTO A CATEGORIA DE RISEC E AG
DANO FOTENCIAL
PLANO DE SEGURAN QA DA VOLUME | {Toms 2~ DOCUMENTACAC TECNICA DO EMPREENDIMENTD
BARRAGEM VOLUME 1l - PLANGS £ PROCEDIMENTOS

VOLUME 1l -REGISTROS ECONTROLES

Aiuzlzacao Daiz Elborado Fiprovado
Primeirs versae
de acordo com o
Vol | Manusldo | 20372018 Eng. Adnana Yerchai de Eng. Ris de Cassis
Empreendedor Lims Lobo Gomy Becher
BNA

Smidads Ticaizadora AGUAS PARANA

Cacumama 103 Revislant o1

Rasponsavel paia slaboracls Spgt ChilAdriana Joschal de Limalobo — USPD
Locs: Arsucana, 25,

Marpe 2015
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CASE GESTAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS SANEPAR PARANA

GOVERNO DO ESTADO

Como funciona a pratica de gestao?

A SANEPAR faz a Gestao da Seguranca das Barragens , alem de ser responsavel
leitura e manutencao dos instrumentos e dados historicos. As leituras dos piezémetros,
medidores de vazao sao realizadas mensalmente por equipe propria , as leituras de
marcos superficiais e medidores de recalgue anualmente e a leitura dos niveis a
montante diariamente, a analise destes dados ¢ feita pela engenheira responsavel com
anotacdo da responsabilidade técnica e demanda acOes para outras areas da

empresa: recursos hidricos,projetos e obras.

oS SR S




Teste e InspecOes dos Dispositivos

Hidraulicos

As regras de operacao, manutencao,
procedimentos, registros e
responsabilidades, foram desenvolvidas
e implementadas para assegurar que a
barragem, juntamente com  suas
estruturas associadas e egquipamentos
necessarios, sejam mantidos em
condicOes totalmente operacionais e
seguras. Quanto a regra operacional
para 0s dispositivos hidraulicos
(comportas, valvulas) a USPD também
propOs instrucdo operacional, disponivel
no Sistema Normativo a PF/OPE/0166.
Os equipamentos foram inspecionados e
ensaiados a intervalos regulares pela a
USEM e  USPD, objetivando-se
assegurar condicoes de operacoes
seguras e confiaveis.
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INFORMACOES TECNICAS ORGANIZADAS

v - — — - Cadastro e Dados Gerais barragens
@I SISTEMAIGOREORATIV.O

DEIGESTAGINBUSTRIAL » [ Cadastro e Dados Gerais barragens

Classificacdo Risco Barragens

« Dados de Projeto de Barragens
» [ Classificacdo Risco Barragens

Analise de qualidade dos mananciais

Fichas de Inspecdo 2015
» [ Analise de qualidade dos mananciais

» (] Fichas de Inspecdo 2015
BARRAGENS - TOPOGRAFIA

+ (CJ BARRAGENS - TOPOGRAFIA Licengas Ambientais

» [ Licencas Ambientais
Cadastro e Dados Gerais barragens

Manuais eletromecanicos



CASE GESTAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS
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Equipe Propria de Leitura da instrumentacao

Cotas Piezométricas (m)

A90,000
888,000
286,000
284,000
882,000
880,000
878,000
876,000
874,000
872,000
870,000
268,000

Acompanhamento histSrico dos Plezdmetros PG-11 EPG-11A
Barragem do Passatina - Cia de Saneamento do Parand

PG-11A

—+—NA Montante

——NA Jusante

I

GOVERNO DO ESTADO
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GOVERNO DO ESTADO

Revisao
Periodica
Multidisciplinar

Analise de Estabilidade,
Estudos Hidrologicos e
Inspecdes Leitura da Instrumentacgao Capacidade dos
Rotineiras » Frequéncia semanal, Empresa Extravasores, Revisdo dos
quinzenal ou mensal externa ao Projetos, Procedimentos,

« Manutencdes Preventivas empreendedor PAE

Ficha de Inspecéo e classificacao
Inspecdes das Anomalias
Regulares » Testes nos Equipamentos

» Andlise da Instrumentacao
» Recomendagcdes de reparo ou ‘
monitoramento

 Nivel de Perigo da Barragem
* Envio da Ficha e Relatério ao
orgao fiscalizador

Recomendacao

para
recuperacao
ou reabilitacao
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OS RESULTADOS

A SANEPAR socia do Comité Brasileiro de Barragens-CBDB |, sendo representada
pela Eng. Adriana Verchai de Lima Lobo, participa de 03 Comités Tecnicos, o CT 02-
Barragens de Terra, o CT-04 Seguranca de Barragens e o CT-03 Barragens de
Concreto, a funcao dos Comités Técnicos € difundir a cultura da Seguranca de
Barragens no Brasil através de publicacdes técnicas e forun s de discusséao, bem
como a promocao de workshops e seminarios sobre o tema.
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OS RESULTADOS

A SANEPAR foi uma das primeiras empresas de saneamento a atend er a
legislacdo, com a entrega dos Planos de Seguranca ao o6rgao fiscalizador , foi

parceira do orgéao fiscalizador para ajudar a publicar Portarias que a ANA solicitava ao
orgao.

Celebrado em 2017 acordo para Cooperacao técnica com ltaipu- CEASB- CENTRO
DE ESTUDOS AVANCADOS EM SEGURANCA DE BARRAGENS

Da esquerda para a direita Eng. Dimilson-Itaipu, Eng.Adriana- Da esquerda para a direita Equipe USPD SANEPAR (Ferdinando,
SANEPAR e Alexandra — PTI/CEASB

Bruno, Kamilla, Adriana, Ezequiel e Anderson)
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GOVERNO DO ESTADO

OS RESULTADOS

Aplicativo para celular Coletor (customizado para as
SAMSUNG “  Dbarragens da SANEPAR)

Plano de Trabalho sendo desenvolvido da Cooperacao,
gque com know-how de ltaipu na tematica Seguranca de
barragens , pode nos auxiliar em produtos e servigcos para
as nossas barragens como : Analise de Estabilidade,
Maquete Digital, Sistema de Dados de Medicao, Sistemas
ENTRAR de Inspecéo, Modelagem 3D e Simulacdo Numerica.

Analise de estabilidade de taludes

METODOS NUMERICOS PARA CALCULO DE ESTABILIDADE
Ceasb W




ANALISE DA INSTRUMENTACAO
ESTUDOS ESTABILIDADE
PROJETOS E REABILITACAO E
MANUTENCAO DA ESTRUTURAS
MAPAS DE INUNDACAO
INSPECOES REGULARES

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
REVISAO PERIODICA

BARRAGEM DO IRAI s
ANALISE DOS RESULTADOS OBSERVACAO 7

VOLLUME V11
AMALISE DE ROTURA DA BARRAGEM

8° CONGRESSO

NACIONAL DE GEQTECNIA
Abril 2002




Planos de acao com Defesa Civil e 6rgaos
fiscalizadores




V ENCONTRO TECNICO

N N
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7~~~ PLANO DE AGAO DE
EMERGENCIA DE BARRAGENS

INTER-RELACOES ENTRE A DEFESA CIVIL,
EMPREENDEDOR E ORGAQ DE FISCALIZACAO

15 DE SETEMBRO DE 2017
~ RECIFE/PE ~

TEMA: Pla

Instrumento d

Conceituacho e Importincia do PAE
olugo No. 236/2017
—Resolugio Normativa No. 696/2015
— Partaria No. 70.389/2017

ra & implementagio do PAE
Implementacio do PAE

DEFESA CIVIL

SUDEC L CEDB
Superintendéncia de Comité Brasileiro
EIINEEY  Protecéo e Defesa Civil CBDB de Barragens

Seminarios em Curitiba, Recife

e Salvador com defesa civil e
orgaos fiscalizadores
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L
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VISITA

4R TECNIC
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Portaria SEMA n2 14/2014

Relatorio do Plano de Seguranca de Barragem

... Caracterizacéo da seguranca da barragem

:!. Planos e procedimentos . ;
Protocolo no AguasParana

marco de 2015, 2016,2017,2018

J. Relacao da documentacao tecnica

«.. Registros e controle

Relatorio da Revisao Periddica de Seguranca

1. Resultado de inspecao . ~
Em processo de licitacao
2. Reavaliacao da categoria de risco e daffo potericic

3. Atualizacéo das séries e estudos hidrologicos
4. Reavaliacdo dos procedimentos de operagao, manutenca Em processo de Iicita(;éo

5. Reavaliacao do Plano de Acdo de Emergéncia - PAE Legislagéo especifica por

Plano de Agdo de Emergéncia - PAE orgao fiscalizador

Resumo Executivo do Plano de Seguranca da Barragem
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RISCOS AMBIENTAIS

Certificado = sarmnan

1so 31000

GESTAO DE )
ACIDENTES

CONSULTORIA
EXTERNA

< L)
REVISAO PERIODICA

QUALIDADE DA AGUA
IN NATURA

MONITORAMENTO
DOS NIVEIS DO
RESERVATORIO

GESTAO DE SEGURANGA ™

BARRAGENS

PLANO DE ACAO
DE EMERGENCIA

ARTICULACAO )

TESTES E |NspEng\ INTER-INSTITUCIONAL
ORGAOS HIDRAULICOS mermuro B E e
- @33‘::::;:: s& COPEL

2

OPERACAO &
COMPORC'}FAS E ZEPAR PARANA

GOVERNO DO ESTADO

MANUTENGAO DAS
ESTRUTURAS

MONITORAMENTO
INSTRUMENTACAO
DO MACICO

INSPECAO REGULAR
DAS ESTRUTURAS
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h
d |alogo s o
wwWw.sanepar.com.br

g
Faarg

'guranga

nas barragens

Sanepar segue determinagoes que garantem seguranca em

suas quatro barragens na Regiao Metropolitana de Curitiba
Pig. 8

INOVAGAO
QO fim do mau
cheiro na

ETE Marrecas
Pog. 4

" No processosSEGURANCA DE BARRAGENS
nao pode haver conflitos de interesses, € um
processo multidisciplinar todos podem e devem
desempenhar um papel importante neste processo !

Gestao de Barragens é atividade de mitigacédo do
risco, estratégice patrimonial e primordial.

Eng. Adriana Verchai de Lima Lobo
E-mail adrianalobo@sanepar.com.br
Fone: (41) 3330-7091

OBRIGADA!!!





