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Como o DRH/SEMA vem se estruturando para atender a Lei 12.334/10?
O que ja foi feito?

Cursos/Treinamentos
- Diretor DRH
- Técnicos analistas da DIOUT

- Empreendedores e técnicos responsaveis (Comités de
Bacias Hidrograficas)




Curso/Treinamento em Viamao/RS — 2016 - Barragem do Assentamento Filhos de
Sepé

- . « . ~
) FICHA PARA INSPECAO REGULAR DE BARRAGEM DE TERRA - Falta de manuais e materiais de operacao e

DADOS GERAIS - CONDICAO ATUAL ~

1 —Nome da Barragem: Barragem no Assentamento Rural de Viaméo m a n u te n ca O d a b a r ra ge m

2-Coordenadas: __ °_ °  "(N)(S) _ = "0 Datum:

3 - Municipio/Estado: Viamio/RS ~

4 - Vigtoriado Por: Trei DIOUT/SEMA/RS Assi :H

1= Vitoriado Por Trcssmnto Ssaatura - Presenca de erosao nos taludes e falta de
6 - Data da Vistoria: 25/07/2016 VistoriaN.*:  /

7 - Cota atual do nivel d’dgua:

8 - Bacia: Curso d’dgua barrado: e n roca me nto

9 - Empreendedor:
Legend: - Ameaca de trasbordamento da barragem
SITUA(:,AO: MAGNITUDE: NIVEL DE PERIGO (NP) g g

NA — Este item Néo ¢ Aplicavel I - Insignificante 0 - Nenhum V d I d . . d

NE — Anomalia Ndo Existente P -Pequena 1- Atengdo -

PV — Anomalia constatada pela Primeira Vez M - Média 2- Alerta e rte o u ro m a I m e n S I O n a O

DS — Anomalia Desapareceu G- Grande 3- Emergéncia

DI — Anomalia Diminuiu 4 ~

DO~ Aol Pempaneses Comiats - Tomada de dagua com corrosoes e

AU — Anomalia Aumentou

NI — Este item Néo foi Inspecionado (Justificar) Va Z a m e n to S




FICHA PARA INSPECAD REGULAR DE BARRAGEM DE TERRA

e
DATHDS CERALS - CONDICAD ATUAL
1 — Kome da Barmpem: Barmsgemn do Babnea

2« Coordenndas: =" “[WiEs I Dintum:
3 - Mmoo Estado: Santana do Livransuta RS
Wistoriado Por Assimahem:
Carpn
Vishoma N.*

7 - Corta aitusal do nivel 4*dgus:

P
[
& » Dt dla Vistora: (4083018
B~
0.

Bacin: Bassa H. do Samin Mana Chares d " agus barmado:

Eipreendedon: Prefeinem

neda:
SITUACAD: MAGNITUDE: NIVEL DE PERIGO{NF)
TA — Exte iben o & Aphicivel 1~ Insignificante | 0 - Menbum |
NE - Anomalia Nio Existente P - Pequena 1- Abengdo
Py = li tatada pels Primeira Vez W - hedia 2a Alertn
5. — Anamalia Dessparecen - Ciranda 3- Emnerpencn

Dl - Anoinalis Drenimsa
PC — Ancenahia Pennanessu Constantc:

ALl - Ancisalia Avnesdou
M1 — Este ibgun N Fa By 3o [ustilear)

Curso/Treinamento em Santana do Livramento/RS — 2016 - Barragem do Batuva (BH
RV ERE)

- Falta de manuais e
materiais de operacao e
manutencado da barragem

- Vertedouro mal
dimensionado

- Presenca de rachaduras e
buracos na laje de concreto

- Enrocamento incompleto

- Presenca de sinais de fuga
d’agua e dreas umidas a
jusante




Il Oficina dos Fiscalizadores da Seguranca de Barragens - ANA - Brasilia/DF — 2017

- Discussdes em grupo (Estados):

- situacdo atual, dificuldades, desafios T

- regulamentacdes federal e estadual

- fiscalizagcOes das barragens

- comunicacao e atuagao dos
empreendedores

- SNISB




Treinamento sobre Metodologia Simplificada para Definicao da Mancha de
Classificacao do Dano Potencial Associado (DPA) da Barragem - ANA - Brasilia - 2016
e 2017

Y
%

- 'Google-earth




Curso pratico de pequenas barragens — Manual do empreendedor sobre seguranga
de barragens — vol VIIl - ANA e CBDB - Floriandpolis — 2018

Manual do
Empreendedor
sobre Seguranca
de Barragens

Guia Pratico de
Pequenas Barragens

Figura 1 - Esquema de uma barragem de terra, do reservatorio,
dovertedouro e dodescarregador de fundo/tomada d'agua

Volume V|" - Conceitos e elementos minimos para o projeto
de barragens

- Incidentes e acidentes em barragens
- Tipos e frequéncia de inspecdes em barragens
- Operagcao e manutencao de barragens

- Procedimentos em situacdes de alerta e
emergéncia em barragens
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Como o DRH/SEMA vem se estruturando para atender a Lei 12.334/10?
O que ja foi feito?

Vistorias em Barragens/Acudes

- Vistorias por demanda
- Participacao:
- Diretor do DRH
- Técnicos analistas da DIOUT
- Orgdos ambientais
- Defesa Civil




Vistoria na Barragem do Capané em Cachoeira do Sul/RS — 2017 Barragem do
Capané - IRGA

- Barragem em situacao critica no Estado, com risco de rompimento
- Construida no final da década de 1940 pelo IRGA

- Finalidade de uso para irrigacao de arroz

- Primeiros problemas identificados em 2015: infiltracdo e auséncia de vertedouro
e equipamento medidor de vazao da agua

- Desde a identificacdao das falhas, o uso da estrutura pelo IRGA esta condicionado
‘ ao envio de relatérios de monitoramento




Vistoria em uma barragem em Cristal/RS - 2017

*
.
.‘ -
P
Google 221

Solicitagdes ao empreendedor quanto a Seguranca
de Barragens:

1) Avaliacao das condi¢des da obra por técnico
habilitado e programacao das corre¢cdes necessarias
para garantir a seguranca da obra:

a) Laudo da estabilidade da obra

b) Plano de recuperacao do macico e das estruturas
de alvenaria de pedra e de concreto

c) Plano de seguranca da barragem

2) Plano de Acdao Emergencial, dada a classificacao
de obra como de alto risco e alto DPA.




Vistoria na PCH Laranjeiras em Canela/RS — 2018

Nota Técnica 02/2018 DIOUT/DRH/SEMA

Assunto: Analise da Situacdao da PCH Laranjeiras quanto a gestao de uso da agua e seguranca
de barragem

Talude de montante da barragem Laranjeiras
Laranjeiras (Fonte: Defesa Civil-Trés Coroas) (Fonte: Defesa Civil-Trés Coroas)

s T
Vists do vertedor

Vista superior da barragem Laranjeira com talude (centro) e
reservatorio (esquerda)

Vista superior da barragem Laranjeira com talude (centro) e reservatorio (direita)

Vista do pé da barragem e vertedor
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Tabela 1: Caracteristicas do AHE Laranjeiras conforme os processos de Outorga de uso da agua.

Vertedor
Volume | Area | Alturataipa | TR | Soleira | Vazio | Vazdo turbinada | Poténcia | Vazdo remanescente
(m?) (m?) (m) {anos) [ (m) (m?/s) (m?fs) (MW) (m?/s)
323.200 | 73429 17 1000 100 1100 14,85 18 0,065

Tabela 6: Classificaciio da categoria de risco da barragem Laranjeiras, conforme Resolugdo CNRH n® 143/2012

Categoria de Risco Pontuagdo Pontuacdo barragem Laranjeiras
Alto >= G0 gu EC>=8"
Médio 35a6l 39
Baixo <= 35
Tabela 8: Classificacéio do dano potencial associado da barragem Laranjeiras, conforme Resolugio CNRH n® 143/2012
DPA Pontuacdo Pontuacgdo da barragem Laranjeiras
Alto >=16
Medio 10a16 18
Baixo == 10

2.3. Matriz de classificacéo

A periodicidade de revisdo da Seguranca de Bamragens é definida pela Resolugio ANA n® 91, 02 de abril de 2012,
classificando o barramento conforme 0 DPA e o Risco obtidos.

DPA
Alto Médio Baixo
Alto A B C
Risco Médio A C D
Baixo A C E

Periodicidade da revisdo de Seguranga de Barragem

a cada 5 anos

a cada 5 anos

a cada 7 anos

a cada 10 anos

m{o|o| W@ =

a cada 10 anos
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Legenda

Suterma de Referénca UTM

[ tancha ce Dene Potencist Associsdo [ Coetciente de segurnce tom Mn'::g;:mo

Figura 1 Mapa indicando a mancha de Dano Potencial Associado ao rompimento da barragem Laranjeiras.
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Como o DRH/SEMA vem se estruturando para atender a Lei 12.334/10?
O que ja foi feito?

Seguranca de Barragens em processos fisicos de outorga

- Anadlise de DPA em processos fisicos de outorga deferidos

14




Analise de DPA em processos fisicos de outorga

Volume: = 3.000.000 m* DPA
ou ALTO
oS, Lei 12.334
Taipa: = 15 m ( ) Construgdes, ~ DPA
Barragem ferrovias, MEDIO/ALTO
Nio possui volume Analise DPA barragens(*) (Lei 12.334)

Ol TA1PA COMIO rmm—

o fe o I I A 1
descrito acima 2 Km 4 jusante

Mata, no, lavoura |
ou campo

ey DPA BAIXO

(*) Considerar se a barragem analisada como:
Volume < 50,000 m’ e Taipa < Sm = DPA BAIXO
Volume < 50.000 m’ e Taipa > Sm = DPA ALTO/MEDIO/BAIXO

DPA Alto: Outra barragem, Casas, Galpobes, Infraestruturas
DPA Médio: Rodovias estaduais, federais ou ferrovias

(classificacdo conforme inclinacédo do relevo e direcédo da agua)




DPA - Analise a jusante da barragem e topografia

Fonte: Google Earth Pro




Analise de DPA em processos fisicos de outorga

Bacias Hidrograficas
Apuaué - Inhandava
Butui - lcamaqua
Camaqua
Ibicui
ljui
Mirim - Sdo Gongalo
Quarai
Negro
Santa Maria
Passo Fundo
Rio da Varzea
Turvo - Santa Rosa - Santo Cristo
Piratinim
Taquari - Antas
Alto Jacui
Vacacai Mirim
Baixo Jacui
Total de Barragens Classificadas

Alto
1
55
79
290
27
28
95
31
27
3
2
15
14
21
36
77
328
1.129

Médio
1
11
0
35
22

69
254

Baixo
29
61

399
376
78
52
53
54
292
27
11
49
34
112
112
117
69
1.925

Total
31
127
478
701
127
87
170
85
329
35
18
67
57
142
151
237
466
3.308

Total de barragens/acudes analisados pelo DPA: 3.308
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Como o DRH/SEMA vem se estruturando para atender a Lei 12.334/10?
O que ja foi feito?

Seguranca de Barragens em processos online de outorga — SIOUT

(www.siout.rs.gov.br)
- Classificacao do DPA no SIOUT (2017)

- Preenchimento no SIOUT de informacgdes solicitadas no SNISB — integracao entre sistemas
(2018)

- Preenchimento no SIOUT de informacdes para classificacao do DPA e categoria de risco
(2018)

19



Classificagao da DPA no SIOUT - acudes e barragens (2017)

Bma ce

0 SOUT RS tem

wrpiarem as ifor

forma seetnea

Dwsta Serima

%

Aenchiol Uy
WHmermag e ¥

novameote

rande do Su-!

cadantrar

Plalaforma LOUT &5

N

TTUTD de speriNCOAT O pERnCAments
Se Wos wwrdmed A%
ferTamentan goe

PRI

wagtes relatiess aos redirsns higeions de

JT IS 1A o @ proswes de cutorgs
E e AGIL para a sockedate

cadastrados em OUtros
SEMA,

que |4 possuem cadastro em

an0es ta SEMA

wp obter

Resolucéo CNRH 143/2012 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA
Volume Total do Potencial de perdas de vidas Impacto ambiental Impacto sécio-econémico
Reservatorio humanas (©) (d)
(@) (b)
SIGNIFICATIVO
INEXISTENTE (area afetada da barragem néo
(n&o existem pessoas representa area de INEXISTENTE
Pequeno permanentes/residentes ou interesse ambiental, areas ( ndo existem quaisquer instalagdes e

<=5 milhdes m3 temporarias/transitando protegidas em legislagéo servicos de navegacao na area afetada
na area afetada a jusante da especifica ou encontra-se por acidente da barragem)
barragem) totalmente descaracterizada de
suas condi¢des naturais)
1 0 0
BAIXO
POUCO FREQUENTE MUITO ( existe pequena concentracdo de
. (n&o existem pessoas ocupando SIGNIFICATIVO . ~ ped ) . < o
Médio i . instalagdes residenciais e comerciais,
I permanentemente a area (érea afetada da barragem y . . .
5 milhdes a 75 N . " agricolas, industriais ou de infraestrutura
. afetada a jusante da barragem, | apresenta interesse ambiental .
milhdes m3 . L . na érea afetada da barragem ou
mas existe estrada vicinal de relevante ou protegida em . L .
s L instalagdes portudrias ou servicos de
uso local) legislagéo especifica)
navegacao)
2 4 5 4
FREQUENTE
nao existem pessoas ocupando
50 existem pi pand ALTO
permanentemente a area (existe grande concentracdo de
Grande afetada a jusante da barragem, instalagdes residenciais e
75 milhdes a 200 mas existe rodovia municipal, comerciais, agricolas, industriais, de
milhes ms estadual, federal ou outro local infraestrutura e servicos de lazer e
e/ou empreendimento de turismo na area afetada da barragem ou
permanéncia eventual de instalagdes portuérias ou servicos de
pessoas que poderé&o ser navegacao)
atingidas)
3 8 8
EXISTENTE

Muito Grande
> 200 milhdes m3

(existem pessoas ocupando
permanentemente a area
afetada a jusante da barragem,
portanto, vidas humanas
poderé&o ser atingidas)

12

}a tephe cadastro no SIOUT RS

2z

Nao tenho cadastro no SIDUT RS

Coadastress para tnf 530 A0 Ntema

Dano potencial Associado

Potencial de perdas de vidas humanas: * . -

Impacto ambientat .

Impacto sécio-econdmico. * ewccre
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Preenchimento no SIOUT de informacgoes solicitadas no SNISB — integracao entre
sistemas (2018)

- SNISB: 723 barragens/acudes cadastrados
SIOUT: 2.475 barragens + 28.803 acudes
(SIG SIOUT - Cartografia 1:25.000)

40
-l__lI--I_Illll-___I- __ll
AL AL AN AF A 2 OF RS GONAMONENT PA 28 MR ¢ PR N AN O & &L 8 SF 10

Informacgdes:

- Identificacdo (nome e
codigo da barragem)

- Localizacao
(coordenadas)

- Usos

- Caracteristicas
técnicas (altura maxima
e capacidade total do
reservatorio)

- Autorizacdes (tipo,
numero e data)

SIOUT A RS




Preenchimento no SIOUT de informacgoes para classificagao da DPA e categoria de

Informacdes:

- Classificacao quanto ao Dano Potencial
Associado (DPA)

(Resolugdo CNRH n2 143/2012)

- Classificagcao quanto a Categoria de Risco
(Resolugdo CNRH n2 143/2012)

I- Caracteristicas técnicas
lI- Estado de conservagao da barragem
[ll- Plano de Segurancga da Barragem

Protdtipo - SIOUT:

risco (2018)

Dano Polencis! Aasaciado - DR

B

| Cast necessiric ullize 0 Qus de [Feerchimenio DOFD Seleson0! A0 Sompos obsen, o 0Pl £

w0 Coos ek

|Guap.:|m preanchirants

Fotencisl de perdas de vodas bemanas *

[Feecere =

ou inspepbes e pegangn | —

duapowios de

# de maniloramania *

Faloiérion da inagegas Be
il LR ol

gescarga da barrogem *

snlien § ierpratenbe: *

)

Impacts embantal * |S¢o-:-m:- |'r|
I/t 0 B0 b |'5-u-c-un- |-]
~ -
| Catagara do Pasco - TR Cligue no compo para visualizar
CARAC TERTETICAS TECHICAS - T selaglo
Tipe de Tusdazda * |$-ll-¢lnn [ [esde da barmages * Selpoors |-]
Varda de projeta:* | Selecena [=
Ba 0 leips pastir mos de um malenol selecone on cpefies de s compoaigdo |
Matarial de taipa * | Seleane
- il
Cligue no compo pora visualizor esemplo dos opgies
dispaniveis pora s=legido
ESTADD DE CONSERWELD « EC
Gt viadd 4% = Contobilel & g -
satruluras sxiresananes * | | 'l satruturaa de adugis * .lv]
e ————
Parcolagda * W Delormagies s recolpus: ® | Diskscores -
pualizor svemplo dos opgies =
digponivaia para aslagio
Dat arerog e das T e -
Taludas/Partmantes + | Swcene I= e -
PLAND DF BECURANCA 04 BARRACEM - PE
Emigtd s do dovwreetagio  [g, T EStralurs argavLsiendl &
d= prajeta * | — 1= quaficepBe 1ecnian dos | om0 Jil
prefinsionos da squigs
de Seguanga da Barragem: *
Proce dimanios de rateirg revpy = Megra aperackors] dos =
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informacobes

(DPA - Alto, Médio ou
D A1 N

DalX

Matriz classificagcéo:
Categoria de Risco e DPA
(Resolugcdo CNRH n°
143/2012)

(Resolucdo ANA n° 91/2012)

Barragem pré-

classificada (DPA)

omités de Bacia
Hidrografica

Empreendedores

Preenchime
nto de
formulario

DRH/SEMA >

DPA e Categoria
de risco

nvio de
informacdes ANA

- Relatodrio de Seguranca de Barragens (RSB) — ANA:

' DANO POTENCIAL
ASSOCIADO

Periodicidade da revisdo periddica - Informagdes de cadastro de barragens

de Seguranca de Barragem

CATEGORIA | ALTO | MEDIO | BAIXO
DE RISCO

ALTO A B C
MEDIO A C D

BAIXO | A C E

classe A: a cada S (cinco) anos;

- Formulario preenchido por érgaos e entidades fiscalizadoras de

casse B acads S (aneoymes. | S€QUranca de barragens
diseCaakiagues |1 SNISB (Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de
classe D a cada 10 (dez) anos:

Barragens) (metas do Progestao)

classe E: a cada 10 (dez) anos
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Como a entidade vem se estruturando para atender a Lei 12.334/10?
O que ja foi feito?

Elaboracdo de regulamentacoes estaduais referentes a seguranca de barragem para o Estado RS:

Camara Técnica de Aguas Superficiais — CTASP
Conselho de Recurso Hidricos — CRH/RS

- Decreto Estadual n° 52.931/2016: diretrizes barragens/acudes para outorga e seguranca de barragens

- Portaria SEMA n2 136/2017 - Estabelece o contetido minimo e o detalhamento do Plano de Seguranga de Reservatérios
de Acumulacdo de Agua - Acudes e Barragens, e a sua Revisdo Periddica, bem como d& outras providéncias

- Alteragao do Decreto n? 52.931/2016 e da Portaria SEMA n2 136/2017 para atendimento da Lei Federal n2 12.334/2010
(Decreto 54.165/2018 - Altera Decreto 52.931/2016)

- Resolugoes dos Critérios de Classificagao de Barragens e Agudes (DPA) para atendimento da Lei Federal n2 12.334/2010
(Art. 72 - Categoria de risco, por dano potencial associado e pelo seu volume e Art. 82 - Plano de Seguranca da Barragem)
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Como a entidade vem se estruturando para atender a Lei 12.334/10?
O que ja foi feito?

Ampliagdo da estruturacdo fisica e pessoal do DRH - SEMA/RS quanto a Seguranca de Barragens:
- Profissionais habilitados (Eng. Civis, Eng. Agrobnomos, Gedlogos, etc.)
- Capacitagao dos profissionais
Ampliacao da participacao dos Comités de Bacias Hidrograficas
Amplia¢dao no contato com empreendedores e técnicos responsaveis
Capacitacdo dos técnicos responsaveis
Ampliacao da participacao da Defesa Civil
Continuacdo das atividades desenvolvidas no DRH - SEMA/RS: ampliacdo da aplicacdo da metodologia

simplificada para geragao de Mancha de Classificagao do DPA, normativas sobre seguranga de
barragens/acudes para RS, etc.
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Agradecemos pela atencgao!

Eng. Agrbnoma Daiana Althaus
daiana-althaus@sema.rs.gov.br

Gedgrafo Luciano Brasileiro Cardone
luciano-cardone@sema.rs.gov.br
DIOUT - DRH - SEMA/RS
Av. Borges de Medeiros, 261 — Centro Histérico — Porto Alegre/RS

Rejane Beatriz de Abreu e Silva Fernando Setembrino Cruz Meirelles
Chefe da DIOUT Diretor do DRH
rejane-lima@sema.rs.gov.br fernandomeirelles@gmail.com
51 3288.8196 51 3288.8141




