Gestdo e Tecnologias barage
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Barragens de Mineracao

Estado Municipio Barragens
MG Araxa 7
SP Cajati 4
GO Catalao 2
MG Patos de Minas 3 240 Paulo
MG Tapira 6 — Wt Minas Gerais
SE Taquari Vassouras 4 Legenda =) 16
Total 26
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1. Gestao de Seguranca de
Barragens




AcoOes que asseguram a estabilidade das Barragens

Monitoramento e inspe¢oes de
campo regulares

= Avaliacdao do desempenho da estrutura, identificacdo de eventuais

anomalias para a¢Oes preventivas e corretivas;

= Avaliacao e acompanhamento por equipe qualificada.

Volume IV

Plano de Seguranga de Barragens s
(Lei 12.334)

Volume Il

Controles

= Controle de toda a documenta¢ao da
barragem, consolidando informacgdes de

. . ~ ~ Volume Il

projeto, implantacdao e operacao, bem planos e

como os manuais de operagao das mentos
estruturas;

Volume |

Informacde
s Gerais

= Revisado periodicamente em funcao das alteracdes das estruturas

e da operacao.

) Volume V
Registros e PAEBM

Realizagao da manutengao e
de melhorias

= Manutengodes periddicas preventivas e
acoes corretivas;

= Levantamentos topograficos e topo batimétricos, limpeza de sistema
de drenagem e servigos de preservagao do macigo.

Plano de A¢ao Emergencial
(Lei 12.334)

* Procedimentos e a¢oes de comunicagao
que devem ser adotados em situagoes
de emergéncia (niveis 1, 2 e 3), visando
a preservacao da vida, da saude, das
propriedades e do meio ambiente.




AcoOes que asseguram a estabilidade das Barragens

Instalacdo de Sirenes (Portaria 70.389/17) Plano de Agao Mutuo

= Plano realizado em conjunto com
comunidade local, 6rgaos
publicos e outras empresas de
mineracao instaladas na regido,
caso existam, onde sdao
discutidas as acdes de interesse
comum relacionadas ao PAEBM .

..........................................................................................................................................

Revisao Periodica de Segurancga
de Barragens

= Realizado para todas as barragens com
DPA Alto;

= Sistema de alarme constituido por sirenes de alerta ; . = Obtencdo da declaracdo de estabilidade
para todas as barragens.

» |nstalado nas comunidades a jusante inseridas na Zona de 5
Auto Salvamento (ZAS) Mosaic
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AcoOes que asseguram a estabilidade das Barragens

sy ~ Sistema de Gestdo do Plano de : - Auditorias Externas
4' . Seguranga de Barragens
£ k-
= Avaliacdo dos projetos, monitoramentos, inspecdes, cumprimento das
. diretrizes operacionais e das condicdes estruturais e hidraulicas da
= Sistema Informatizado para organizacao e gestao das informacdes do estrutura;
PSB |
= Gera automaticamente o PSB = Emissao de Declaragao de Estabilidade da barragem e atendimento a

legislacao

..........................................................................................................................................................................................................................................................................

Workshop de Barragens SI GBAR@ Sistema de Gestao de Barragens

| Workshop Barragem de Rejeitos
Vale Fertilizantes

= Avaliacdo do desempenho da estrutura, atuando de modo preventivo

= Participacdo de consultor de renome com varios anos de experiéncia no i com o objetivo de evitar a ocorréncia do risco;

mercado nacional e internacional; o _ -
= Avaliacdo e acompanhamento por equipe qualificada.

= Discutir conceitos bdasicos e temas atuais, com o objetivo de balizar as
informagdes com as equipes responsaveis pelas barragens.
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SIGBAR ® -0 que é?

Sistema de gestao com carater preventivo que age nas causas para evitar as ocorréncias

de risco.

1. PRELIM - Organograma, ficha técnica, planta cadastral, etc

2. DOCUMENTA - Recuperacao e organizacao da docume

3. MONITORA - Inspecdes de campo e monitoramento m

4. AVALIA - Avaliagao da segurancga m m

5. GVISTA - Apresentacgao dos dados m m
6. TREINAR - Treinamento da equipe envolvida m SHeRATE m
7. OPERA - Manual de opera¢ao da barragem

8. EMERGENCIA - Plano de Ac¢do Emergencial m m

9. RISCO - Analise de risco da barragem

10. LEGAL - Avaliacao da legislacao aplicavel
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Menu SIGBAR:

G

O

ICS: Indice de Condicdo de Seguranca

Exemplo de aplicagao do ICS para algumas barragem de Cajati (CAJ):

Numero de a¢des com prioridade alta a média e que estao fora do prazo de
cumprimento
R Acoes ( fora do prazo).

—

@ Adequada (todas as agdes dentro do prazo)

) Adequada com excecao

. Inadequada (uma ou mais a¢Ges fora do prazo)

~——

Status
Unidade Barragem mai/18 Farol do ICS - Observagoes Farol das Agdes - Observacoes

‘ ICS: A (satisfatdria) -A borda livre da barragem é adequada, o N.A. interno do Devera ser preparado relatério de "como construido" e a "Revisdo Periddica

B1 macico apresenta comportamento normal e ndo foram observados em campo sinais [de Seguranca da Barragem", de acordo com Portaria 70.389 do DNPM.
de comportamento anémalo. (Prazo: apds término da obra para a cota 75 m)
CAJ

‘ ICS: A (satisfatoria) - A borda livre da barragem é adequada, o N.A. interno do

B12 macico apresenta comportamento normal e ndo foram observados em campo sinais [N&o ha ages recomendadas

de comportamento andmalo.
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2. Melhorias Planejadas

Geofisica Aplicada em Barragens de
Rejeitos — Projeto Piloto



Objetivos

Avaliar e monitorar as estruturas dos macicos e do substrato rochoso da
barragem por meio da aplicacido de métodos geofisicos visando:

v Determinacéao de fluxo d’agua;

v Determinacao do nivel d’agua;

v Deteccado de zonas de fraturamento/trincas no macico da barragem ou
topo rochoso;

v Deteccdo de zonas de cavidades no substrato do reservatoério da
barragem;

v Determinacéo do topo rochoso;

v’ Caracterizacao Litologica;

v' Estratigrafia Geoldgica Geotécnica

Mosaic



Método

Eletrorresistividade

Caracteriza-se por medir a variacdo da resistividade elétrica das rochas em subsuperficie. A
resistividade elétrica depende da composicdo, granulometria, porosidade, grau de saturacdo e
salinidade da agua que preenche os vazios das rochas,quando o terreno ndo € homogéneo.

Aquisicado de Dados

Sao usados quatro eletrodos AMNB ligados ao terreno.Os eletrodos A e B transmitem corrente
elétrica (l) para o interior da terra e os eletrodos M e N medem a diferenca de potencial eletrico (AV)
entre os outros dois eletrodos. A profundidade alcancada aumenta, a medida que ocorre um
distanciamento entre os eletrodos de corrente AB.

Resultado Dipolo — Dipolo (Resistividade e IP)

Amperimetro

Voltimetro




Resultado Geral - Imagens 3D

Visao Geral de Montante Visdo Geral de Jusante

ZBR I ZIR I ZAR ZBR | ZIR . ZAR

B T P [ IVLgia’C i

22 42 84 166 333 672 1368 2808 {ohmm) 22 42 84 186 493 672 1368 2806 (ohmm)



Resultados 3D — Classificacao Geral

"

Zona de influéncia da
ombreira direita

Zona de influéncia da Presenca de umidade

ombreira direita
Presenca de umidade

ZBR ‘ ZIR , ZAR

22 42 84 166 333 672 1368 2806 {ohm.m)




2. Melhorias Planejadas

Monitoramento Microssismico




Objetivo

v' Acompanhar em tempo real as condicdes de estabilidade do macico das barragens, através de um escaneamento
de sua condicao de integridade;

v' Detectar nos estagios iniciais processos de instabilizacdes e sua evolucio;

v" Ampliar o nivel de informacdes disponibilizado a partir de outros sistemas de instrumentacdo e monitoramento.

Identifica o
evento

onitora o evento //

P and § waves extracted from the noise

Sinal bruto extraido

Prognéstico do Ondas P e S extraidos dos sinais

evento
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Configuracao do Sistema

Geracao de relatoérios
a alertas

>
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Central remotade
analise W

Coleta de dados

Processamento

e R e ———

Interpretacao

Sismografo / Conversor A/D Unidade de
Acelerometro Gravacao temporaria e GPS
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Calibracao do Sistema

v' Eventos microssismicos produzem ondas mecanicas que se propagam para fora do ponto de
origem, liberando a energia;

v" Os sensores microssismicos coletam as ondas P e ondas S, onde a P (priméaria) sdo ondas
compressionais e a S (secundaria) sdo ondas cisalhantes;

v" A coleta preliminar de informacdes serve para validar o nivel de resposta que determinado
ambiente ira propiciar em termos de assinatura sismica e os calculos das velocidades das ondas P
esS;

Ondas que sdo detectadas pelos sensores microssismicos === ASS|INATURAS SISMICAS

Mosaic



2. Melhorias Planejadas

Tecnologias para Gestao da Informacao




Sistema de Gestao da Informacao

v Sistema que permite o gerenciamento simultdneo e seguro das atividades de monitoramento e inspecdo de estruturas
geotécnicas;

v Informatiza a coleta de dados e inspecdo no monitoramento de estruturas, ativos organizacionais, regides geograficas,
entre outros;

v" Fichas de Monitoramento e Inspecdo sdo cadastradas dinamicamente e disponibilizadas em um aplicativo mével para
gue técnicos realizem as leituras em campo;

v Os gestores podem acompanhar, em tempo real, todas atividades de auscultacdo e inspecdo realizadas em campo, bem
como a visualizacao de graficos estatisticos baseados nos dados obtidos;

v Permite a geracdo de relatdrios customizados a partir dos dados de monitoramentos, inspecdes e resolucdo de
anomalias nas estruturas.

Mosaic



Sistema de Gestao da Informacao

Permite a gestao integrada
de atividades, turnos €

escalas dos técnicos;
anomalias; ativos; € @
geracao de relatorios

gerenciais € estatisticos
visando a tomada de decisao
no menor tempo possivel.

Interface
Administrativa

Aplicativo movel

Mosaic
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