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AREAS ATINGIDAS PELA LAMA/REJEITO APOS ROMPIMENTO DA BARRAGEM FUNDAO DA SAMARCO MINERADORA SA EM 05/11/2015
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DANOS HUMANQOS

BRASIL

MARIANA/MG - Fonte: Defesa C|V|I Munlapal em 07/04[2016 SR
v_Cerca:de-1:020-pessoas atmgldas* S | e e
- 19.mories; -, . | a3
921 pessoas de?éWOJadas
150 pessoas tiveram sua.renda afetada na inddstria e comercio
71 pessoas afetadas na agropecuaria '

BARRA LONGA/MG - Fonte: Defesa Civil Mumcnpal em 01/04/2016
v’ 135 familias deslocadas; <
v 258 familias e 15 comércios tiveram sua renda |mpactada dlreta ou lndlretamente

a.:-




ROMPIMENTO DAS BEARRAGENS DA MINERADORA SAMARCO SA - MARIANA/MG
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- Rompimento das barragens Fundio e Santarém;

- Mineradora Samarco SA;

- Municipio: Mariana/MG;

- Areas afetadas: Distritos de Bento Rodrigues e Paracatu de Baixo (Mariana/MG);
e municipio de Barra Longa/MG;

- 65 milhoes de m3 colapsados;

- Vale paralisou operagies no Complexo Mariana;

- 37 municipios (MG) e 03 municipios (ES) afetados

ao longo dos rios Gualaxo, do Carmo e Doce;

M - Desaparecidos: 11 trabalhores (Samarco) e 10 moradores de Bento Rodrigues;
- Obitos: 08 até 0 momento.
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#1% CENARIO PRE-DESASTRE — BARRAGEM FUNDAO
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CENARIO POS-DESASTRE — BARRAGEM FUNDAO

BRASIL

SPOT 6/7 06.nov.2015 / Mariana — MG (1:45.000) @/ AIRBUS
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BARRAGEM FUNDAO — VISAO DE JUSANTE




BARRAGEM FUNDAO — VISAQ DE MONTANTE
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ROMPIMENTO DAS BARRAGENS DA MINERADORA SAMARCO SA - MARIANA/MG

\ _ Origem do desastye: "

l&ﬁﬁpimenfo da batragem pe'/rejeito
Fund3o da Mineraddra SAMARCO SA

Direco do fluxo™,

9 - de detritos

Bento Rogrigues
Pré-Desastre

ento Rodrigues

Barragem
Santarém

“|| BentoRogrigues - Pés-ﬂ" re I Bento Rogrigues - Pos-Desastre



AREAS AFFECTED BY DAMS COLLAPSE, SAMARCO MINING COMPANY - PARACATU DE BAIXO DISTRICT, MARIANA CITY, MINAS GERAIS STATE, BRAZIL - NOV 5TH, 2015

43400

SOURCE: State Ciwal Defence (Mmas Gerais State):

* Date of information: November 16¢k, 2015;

* Affected districts: Bento Rodrigues and Paracatu de Baixo (Mariana City);
* Number of deaths: 11;

* Number of missing people- 12;

* Number of homeless people: 504

Source: CNES / Pleiades
Acquired: November 12th, 2015
Acquisition mode: PX.
Composition: Bundle
Resolution: 0.5 m

Product Level: Ortho

Coordimate System: WGS 1984 UTM Zone 235
Copyright: CNES 2015 - Distribution Airbus Defense
and Space

Product ID: genarased by CENAD (Brazilian Natioms] Risk and Disastar
Managesat Canter), through the agrescsent Intsrnational Chastar “Space
and Major Disasters” Charter Call ID 549, with images provided by CNES -
Copyright: Pleiades © CNES 2015
Distribation: Azbus Defance and Space, 2ll rights reserved.




DISTRITO DE BENTO RODRIGUES— MARIANA/MG

BRASIL
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BARRA LONGA/MG
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DISTRITO DE PARACATU DE BAIXO — MARIANA/MG

e BRASIL

N [ I o)
e A FEDERATIIA DD ® 4,
o FEOERRILA S 8




DISTRITO DE BENTO RODRIGUES— MARIANA/MG |

| |
i &=

' {" . -y i
| - !

. i
| - |
| i
>
o
ot
o
ol
. :
3
y, 4,
b <
S ‘!. wt
-
P




DEFESA CIVIL

REFLEXAO:

Quando se inicia o papel do empreendedor? Até onde vai?

Quando se inicia o papel do Poder Publico?
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Empreendedor
(Fase Interna)

Poder Publico
(Fase Externa)
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COMENTARIOS SOBRE A LEGISLACAO DE SEGURANCA
DE BARRAGENS

Lei 12.334/2010 - Estabelece necessidade de PAE para barragens de risco e dano potencial
associado alto.

Resolucao n2 143, de 10 de julho de 2012 do CNRH - Critérios gerais de classificacao de barragens

Portarias de Orgios Fiscalizadores : Requisitos dos PAE

Destaque : Provocou debate e primeiras agoes de seguranca de barragens

Oportunidade de melhoria: Aumentar énfase nos procedimentos emergenciais

Melhorias em andamento:

» Novas portarias da ANM e ANA com maior abordagem de procedimentos emergenciais e
melhor detalhamento.

» Discussoes para reformulag¢do da lei. Porém ainda com pouca percep¢ao da emergéncia.
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COMENTARIOS SOBRE A LEGISLACAQ DE DEFESA CIVIL

BRASIL

Lei 12.608/2012 - Instituiu a Politica Nacional de Prote¢do e Defesa Civil — PNPDEC e
dispoe sobre o Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil - SINPDEC.

Competéncia da Uniao

IV - apoiar os Estados, o Distrito Federal e os Municipios no mapeamento das areas de risco, nos estudos de
identificacdo de ameacas, suscetibilidades, vulnerabilidades e risco de desastre e nas demais acdes de prevencao,
mitigacao, preparagao, resposta e recuperagao

Competéncia dos Estados

VIII - apoiar, sempre que necessario, os Municipios no levantamento das areas de risco, na elaboragao dos Planos de
Contingéncia de Protecao e Defesa Civil e na divulgacdao de protocolos de prevencao e alerta e de agdes emergenciais.

Competéncia dos Municipios
VIII - organizar e administrar abrigos provisorios para assisténcia a populacao em situacao de desastre, em condi¢des
adequadas de higiene e seguranca;

IX - manter a populacdao informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos extremos, bem como sobre
protocolos de prevencao e alerta e sobre as agdes emergenciais em circunstancias de desastres;

Xl - realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil;
XII - promover a coleta, a distribuicao e o controle de suprimentos em situacdes de desastre;

XVI - prover solucdo de moradia temporaria as familias atingidas por desastres.
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QUTROS ASPECTOS LEGAIS RELEVANTES

BRASIL

Codigo Civil

Art. 927. Aquele que, por ato ilicito, causar dano a outrem, fica obrigado a repara-lo.

Paragrafo Unico. Havera obrigacao de reparar o dano, independentemente de culpa, nos casos especificados em lei, ou
guando a atividade normalmente desenvolvida pelo autor do dano implicar, por sua natureza, risco para os direitos de
outrem.

Legislagio Ambiental

Lei 6938/81 paragrafo 12 Sem obstar a aplicacao das penalidades previstas neste artigo, € o poluidor obrigado,
independentemente da existéncia de culpa, a indenizar ou reparar os danos causados ao meio ambiente e a terceiros,
afetados por sua atividade. O Ministério Publico da Unido e dos Estados tera legitimidade para propor a¢ao de
responsabilidade civil e criminal, por danos causados ao meio ambiente

Social Commitment
Compromisso Social dos empreendimentos




EMERGENCIAS EM BARRAGENS: 02 FASES

v'A¢des Coordenadas pelo Empreendedor v'A¢des coordenadas pelo Poder Publico
(Com apoio do Poder Publico) (Com apoio do Empreendedor)
v'Legislacdo de Seguranca de Barragens » Legislacao de Defesa Civil
v'Regulacio: Orgios Fiscalizadores » “Normatizadas” pelas Defesas Civis Federal,
(outorgantes) Federais, Estaduais e Estaduais e Municipais
Municipais
FOCO NA SEGURANCA FOCO NA EMERGENCIA
> AcOes Estruturadas no Plano de Ag¢oes de » AcgOes Estruturadas no Plano de

Emergéncia Contingéncia




COMO OS PLANOS SE COMPLEMENTAM?




02 PLANOS: ELEMENTOS COMPARTILHADOS

PAE PLANCON

Elementos internos
Dam Break (ZAS, ZSS)
Levantamento de Populagcao
Sistema de Monitoramento
Sistema de Alerta e Alarme
Plano de Comunicagao

Rotas de Fuga e PE

111

Apoio a defesa civil




DEFESA CIVIL

APOIO TECNICO PARA ELABORACAO DE PLANOS DE
CONTINGENCIA

BRASIL

DEFESA CIVIL ORIENTACOES PARA

PLANOS DE CONTINGENCIA
MUNICIPAIS PARA

BARRAGENS
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BRASIL

»Zona de Autossalvamento - ZAS
> 10 km ou 30 min

» Zona de Seguranca Secundaria - ZSS
» Risco Hidraulico

» Dificuldades de Comunicacao

» Dificuldades de acesso

» Tema técnico usual ao empreendedor



ESTUDO DO CENARIQ DE RISCO
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Imagem Pos-Desastre

M SPOTG - PMS - Datum: WGS-1984 - UTM
- Data: 06/11/2015 - Cedida pela HIPARC




DEFESA CIVIL

CENARIO DE RISCO
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Mina-deMinério de Ferro
Mineradora Samarco SA

S Instalacoes da
Mineradora Samarco

ORIGEM DO

MAR[ANA "\ DESASTRI

Birecao do fluxo da lama
de rejeito da barragem

Barragem Imagem Pré-Desastre
OURO PRETO Santarém IMAGEM SPOT6 - PMS - Datum: WGS-1984 - UTM
4 Zona: 23S - Data: 14/06/2015 - Cedida pela HIPARC
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BRASIL

» Levantamento do quantitativo de pessoas existentes
»Compreensdo do tamanho do Plano de Contingéncia
» |ldentificacdo de vulnerabilidades sociais

» Defesa Civil € bem recebida nos domicilios
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DistritoldelBentolRodrigues HRopulacao

Dados do Distrito de Bento Rodrigues - Mariana/MG
1 - Populacdo em 2015 - cerca de 600 habitantes,

2 - Cerca de 200 edificacdes,

3 - A35Kmda cidade de Mariana/MG,

4-A 124 Km de Belo Horizonte/MG.

v

Direcao do fluxo da lama
de rejeito’ da barragem
3pOSIrom pimen toldal
[BarragemlEundaol
OURO PRETO

Imagem Pés-Desastre

ffa”ﬁgf‘m 5 IMAGEM SPOT6 - PMS - Datum: WGS-1984 - UTM
Santarém / Zona: 23S - Data: 06/11/2015 - Cedida pela HIPARC
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SISTEMA DE MONITORAMENTO E ALERTA

BRASIL

Figurz 04 — Sala de controle & monitoramento

» Mudanca de Paradigma: “Monitoramento Ativo”
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SISTEMA DE MONITORAMENTO E ALERTA

BRASIL
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SISTEMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO
DAS BARRAGENS DE REJEITO:

1 - Sala de Controle e Monitoramento,

2 - Radares a Laser,

3 - Inspecdo com drones,

4 - Inspegio visual,

5 - PiezOmetros, entre outros.

X

Imagem Pdés-Desastre

IMAGEM SPOT6 - PMS - Datum: WGS-1984 - UTM
Zona: 23S - Data: 06/11/2015 - Cedida pela HIPARC
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BRASIL
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» Plano de Comunicacdo com autoridades atualizado e abrangente
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SISTEMA DE ALARME

BRASIL

Figura 06 — Acionamento de sirenes em uma comunidade

» Sistema de Comunicacdo de Massa eficiente
» Critérios mais objetivos
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SISTEMA DE ALARME

DEFESA CIVIL

BRASIL

SISTEMA DE SINALIZACAO SONORA lNSTALADA NO DISTRITO DE BENTO RODRIGUES CASO HAJA ROMPIMENTO DAS BARRAGENS DE REJEITO DA MINERADORA SAMARCO

o Instalagoes da
neradora Samarco

AT AT 20

A, Barragem

¥ Santarém

o2

AOS MORADORES DO DISTRITO DE
BENTO RODRIGUES CASO HAJA
ROMPIMENTO DAS BARRAGENS DE '?s
REJEITO DA MINERADORA SAMARCO cenno

ORIGEM DO
DESASTRE

$i2  ANTENA - SINAL SONORO

FLUXO DA LAMA

RAIO DE ALCANCE - SINAL SONORO
[ senTo RODRIGUES
[ ArEa AFETADA PELA LAMA
|| municipios DE MG

N
jL_
Imagens Pré-Desastre (14/06/15) e
Pos-Desastre (11/06/15)

IMAGEM SPOT®6 - PMS - Datum: WGS-1984 - UTM
Zona: 23S - Cedida pela HIPARC
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ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO

BRASIL

WAL D) AP ol on

Figura 08 — Rota de Fuga e Ponto de Encontro

» Rotas de fuga planejadas, sinalizadas e acessiveis
»Pontos de encontro sinalizados e com instrucoes
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. Imagens Pré-Desastre
. %,w: Ml Imagem de Bento Rodrigues: Google Earth
. ll Image@2015 CNES/Austrium - 07 /05/2013
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ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO

BRASIL

o —— —————

Ponto de Encontro PONTO DE ENCONTRO

Praca Central

Modelo da
Placa B 030

Ponto de Encontro

Praga Cartrat

Min: 0,30m

AdOm

fr 2,00m

Telefones Uteis:

» Placas Orientativas de direcdo e procedimentos
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ACOES DE RESGATE, ABRIGAMENTO E ATENDIMENTO
HOSPITALAR sRASIL
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» Realizacdo de Simulados: Revisdao do Plano
» Realizacdo de Audiéncias Publicas: Aprovacdo de Plano
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TRANSPORTE, ABRIGAMENTO E ATENDIMENTO
MEDICO HOSPITALAR,
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PLANO DE CONTINGENCIA PARA BENTO RODRIGUES EM CASO DE ROMPIMENTO DAS BARRAGENS DE REJEITODA M
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CIDADE DE{MARIANA/MG* = S

MG-129
CHEGADA'DE

SALA DE CONTROLE
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Segarena

ORIGEM DO
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FLUXO DO
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BRASIL

BENTO RODRIGUES A MARIANA:
1 - Distdncia: cerca de 52 Km,
2 - Tempo: aproximadamente 1,0 hora,
3 - Rodovia Estadual: MG-129,
4 - Passando por: Santa Rita Durdo,
Samarco e Antonio Pereira.
gacta PONTOS DE APOIO
Co (AU'I']]“(: / Sala de Controle e Comando, Escola,
Prefeitura, Hospital, Abrigo, Defesa
Civil, etc.

Imagens Pré-Desastre
Imagem de Mariana: Google Earth
Image@2015 CNES/Austrium - 07/05/201
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CONSIDERAGCOES FINAIS

BRASIL

Com o Desastre de Mariana o Pais percebeu que nao estava preparado para lidar com
emergéncias em barragens. Desastre ajudou a sensibilizar para a necessidade de mudancas;

Desafio: Barragens “com dono” e “sem dono”;

Desafio: Pouca Estrutura e Baixa capacidade da defesa civil: Alteracdes Estruturais e formas
de financiamento das defesas civis municipais;
Reflexao: Setor privado reage mais rapido. Cenario ja comecou a mudar;

Reflexao: Fundo de emergéncia para barragens, Seguros, Royalties, Outros;

Recomendacao: Trabalho conjunto com Defesa Civil.




CONSIDERACOES FINAIS

DEFESA CIVIL

BRASIL

O trabalho conjunto é fundamental para o sucesso dos planos emergenciais.

Salvar Vidas!




Obrigado!

Rafael Pereira Machado

rafael.machado@integracao.gov.br

61 2034-4620
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