DAEE

EXECUCAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA
PARA ADEQUAR A BASE DE DADOS DO DAEE SOBRE AS
BARRAGENS EXISTENTES E INEXISTENTES, EFETUAR
LEVANTAMENTOS EM CAMPO, DESENVOLVER INVENTARIO
DAS INFORMACOES E TREINAR TECNICOS NO AMBITO DE
UM PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM PARA O ESTADO
DE SAO PAULO

OUTUBRO/2017



—

" GERAL DAEE

Adequar a base de dados do DAEE sobre barragens, desenvolver
levantamento em campo e treinar técnicos para a aplicacao da Lei
12.334/10 (Politica Nacional de Seguranca de Barragens).

ESPECIFICOS

Levantar as barragens existentes (outorgadas ou nao), por meio de
imagens de satélite e consulta as informacdes técnicas e bancos de
dados existentes do DAEE;

Realizar o cadastro inicial das barragens enquadradas na Lei de
Seguranca de Barragens;

Fornecer subsidios para a fiscalizacao de barragens sem registro, que
apresentem risco, conforme a Portaria 3907 do DAEE;

Preparar o banco de dados com as informacodes solicitadas pela ANA e
para futuro recebimento de informacoes dos proprietarios e operadores
de barragens;

Realizar vistorias de campo em barragens;
Treinar técnicos do DAEE.
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Resumidamente, fazem parte do escopo do projeto os
seguintes barramentos:

CAPITULO Il
Da Classificagao
SEGAO |
Aspectos Gerais

Artigo 3° - As barragens fiscalizadas pelo DAEE serdo as que apresentam, pelo menos, uma das
seguintes caracteristicas:

I — Altura do macigo, contada do ponto mais baixo da fundagdo a crista da barragem, maior ou
igual a 15 metros (quinze metros);

Il - Capacidade total do reservatério, maior ou igual a 3x10° m? (trés milhdes de metros cubicos);

lll — Categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos econdmicos, sociais,
ambientais ou de perda de vidas humanas.

Paragrafo tnico - As barragens de que trata esta Portaria sdo classificadas segundo a categoria
de risco e de dano potencial associado em baixo, médio e alto, em conformidade com os critérios
estabelecidos no Anexo |.

Artigo 4° - Seréo classificadas como dano potencial associado baixo, as barragens que:
| - Ndo se enquadrem nas caracteristicas definidas no artigo 3°, desta Portaria; e
Il - Nao apresentem a jusante nucleos urbanos, empreendimentos ou areas de interesse ambiental

relevantes, a uma distancia de 2 (duas) vezes o comprimento do reservatorio formado, desde que néo
se enquadrem nos incisos | e Il do artigo 3°, desta Portaria.

F’arégrafo unico — As barragens classificadas na categoria de dano potencial associado baixo,
que se enquadrem neste artigo, estdo dispensadas do Plano de Seguranga de Barragem.
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Nessa atividade estao sendo levantados os espelhos d’agua existentes, por UGRHI,
com area superior a 4 ha, a partir da analise de imagens de satélite (Landsat e
Sentinel).

Em seguida, as imagens sao cruzadas
com os registros do Banco de Outorgas
para se conhecer as informacoes
técnicas da barragem (altura e volume) e
dos responsaveis pelo barramento.

Caso o barramento nao seja cadastrado,
ele passa diretamente a Analise de
Risco, conforme a Portaria 3907 do
DAEE.

As barragens com outorga, mas com Represa Paranamirim — Usina Iracema
altura inferior a 15m ou volume inferior (Iracemdpolis)

3hm?, também passarao pela Analise de Area: 105 ha

Risco.

EXECUCAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA PARA ADEQUAR A BASE DE DADOS DO DAEE SOBRE AS BARRAGENS EXISTENTES E
INEXISTENTES, EFETUAR LEVANTAMENTOS EM CAMPO, DESENVOLVER INVENTARIO DAS INFORMACOES E TREINAR TECNICOS NO AMBITO DE UM
PLANO DE SEGURANGCA DE BARRAGEM PARA O ESTADO DE SAO PAULO



Intormagsas Complamentarss:

Base instinio Brasiero de Geografa @ Esiatisaca (IBGE)
Empresa Paufista de Planejamento Metropalitano SA. (Emplasa)
Odos: Agancia Nacionsld Agass (ANA)

Datum: SIRGAS 2000
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Irdormagtes Complemontares:
Baze: Inssiuia Brasiero de Geograla & Extaiistica (IBGE)

Empresa Paulista e Planejamen Metapaitans SA. [Empias)
Dacos: Agéncia Nacknal de Aguas (ANA)
Daem: SRGAS 2000
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DAEE
A primeira etapa na “classificacao orientada a objetos” &€ o processo de
segmentacao, que consiste na divisao da imagem em regidoes homogéneas ou

objetos em porcoes da imagem, com caracteristicas espectrais e espaciais
similares.

6, v & R WS 4 Classificagdo antes dos ajustes

Segmentag¢do da imagem

Uma vez classificadas as massas d'agua, sao aplicadas regras de ajustes,
como agregacao e correcao, devido a areas classificadas incorretamente.
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Outorgas Espacializadas no Estado

Solicitagdo das Outorgas
nas Diretorias de Bacia

Espelho com Informagobes Cruzadas
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Join_Count

TARGET_FID

Join_Count_1

TARGET_FID_1

area_ha

editado

esp_cd

nm_orig Represa Paramiri
nm_generic Represa
Nm_conexao

nm_especif Paramirim
nm_altern Usina Iracema
nm_prop

dedominial Estadual
Corpo Hidrico
Estadual
defonte Carta 1:250000
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nuperimet 6.25608
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Nome/ RazZo Social: COMPANHIA
Nome Fantasa Conme N HIA DE DESENVOLVIMENTO DE NOVA oDESSA |

! 1-59
2 CONCF.BSION_ARM DE SERVICOS DE AGUA E ESGOTO
Endere RUA EDUARDO LEEKNING, 55
DIM BELA VISTA  Municipio: NOVA ODESSA - SP CEP:13460-000
Postal: 186 Fone: (019) 466-5470 Fax- (019) 466-2646

- 2 CARACTERISTICAS DA OBRA
~ ()Novo (X)Regularizagio ( ) Desativagdo —
e 2. - Localizaciio do empreendimento:

Enderego: AV. MARGINAL S/N.
Bairro/ Distrito: JD. NOSSA SENHORA DE FATIMA Municipio: NOVA ODESSA

Avadliagdo das Caracteristicas Técnicas
do barramento e sele¢do para visita e

cadastramento e do Progeicdade: BARBAGEM - CORREGO LOPES
2 - Dados do barramento:
Curso d'igua: CORREGO LOPES
Bacia: RIBEIRAO QUILOMBO UGRHI 05
Coordenadas UTM do ponto de cruzamento do eixo da barragem com o eixo do talvegue:
7.475.500 Km N, 258.450KmE; MC: 45 B
Area de drenagem da Bacia Hidrogrifica: ~ 5.28 Km® q‘hi\
D FAY a
= icas da obra: Tk boattd 545 PC‘
Vertedouro: Tipo : — o <
Largura itil: ~ 0.80 m; Cota da Crista (arbitréria): 500,00m

Periodo de Retorno: T= 100 anos ~ (X)Chuva ( )Clm
e m; Largura da Crista: m .
talude de jusante. 1(V): ; Inclinagio talude de montante. 1(V):  (H);
s e o Comamonty oo} m
() +cal + horizontal ( ) horizontal ( ) de pé de talude de jusante (X) ndo tem

da .
A BRUTA
ACAO DE AGU 7, Volume Util: 1200 m’

m'/h

= 100 mm’lh S &
o I =
o i
=CODENg |

Informagoes existentes, muitas vezes
desatualizadas ou incorretas
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Bacia do Alto Tieté — BAT:

- Espelhos Detectados com area superior a 4 ha e fiscalizagao do DAEE: 66

- Espelhos com Outorga : 11

Dos onze, 6 barramentos foram enquadrados e cadastrados;

outros poderao vir a ser cadastrados apoés a revisao final.
Ja existe o cadastro de outras 10 barragens operadas pela SABESP.

Espelhos sem Outorga: 55 (13 com provavel potencial. Os maiores pertencem
ao DAEE e sao operados pela SABESP - Sistemas Produtor Alto Tieté - SPAT)
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- Espelhos detectados com area superior a 4ha e de fiscalizacdo do DAEE: 219

- Espelhos com outorga : 132 (autos solicitados para consulta de altura e volume)

- Espelhos sem Outorga: 87 ( 30 podem possivelmente estar enquadrados, area do
espelho > 10ha)

- Autos solicitados e nao encontrados: 27 ( autos ndo encontrados que podem
conter barramentos enquadrados: 6. Estes poderao ser visitados diretamente e
feito o cadastro).

- 19 barramentos foram enquadrados e cadastrados, outros poderao vir a ser
cadastrados apoés a revisao final.
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Avaliacao da Altura e Volume das Barragens Sem Registro no DAEE

Estao sendo utilizados os dados do projeto Mapeia Sao Paulo do
IGC/EMPLASA - ortofotos de todo o Estado e Modelos Digitais de
Superficie (MDS).

A partir dos espelhos mapeados, é possivel criar uma rotina de calculo
que permite aproximar o volume do reservatoério e também sua altura a
partir do cruzamento com o MDS.

 Para cada massa d'agua com area igual ou superior a 4 ha, sao tracadas as
linhas centrais, no sentido montante-jusante, para aproximar a linha de fundo
dos reservatorios.

« Apoés a delimitacao das linhas centrais, sao determinados os pontos de inicio e
fim dos trechos e a altitude do terreno na saida do reservatoério (final) e a
altitude do espelho d'agua (ponto inicial), a partir da interpolacao com Modelo
Digital de Terreno.
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sao derivadas as altitudes dos vértices das linhas centrais a
partir das altitudes do ponto inicial e final da linha principal do
reservatorio.

Em seguida, € gerado um modelo de superficie utilizando, como
massa de pontos, as linhas e as respectivas "profundidades" dos
vértices e também os limites dos reservatoérios, todos agora com
cotas conhecidas.

A ultima etapa do processo consiste no calculo do volume
propriamente dito, utilizando-se ferramentas disponiveis em
Sistemas de Informacoes Geograficas.
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2) Determinagao dos pontos iniciais e finais das linhas centrais dos reservatorios e respectivas
altitudes (interpolacao com MDT/MDS)




3) Determinac¢ao dos valores de Z dos vértices das linhas centrais (“batimetria”)
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4) Determinacdo dos valores de Z dos vértices das linhas centrais (batimetria)
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R
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5) Superficie representando profundidade dos reservatorios
__'-//{

- 755

. 742 467




As barragens com altura ou volume inferiores aos determinados na Lei deverao ser
avaliadas quanto ao DPA.

O DPA deve ser avaliado como médio ou alto caso a jusante da barragem, a uma distancia
de pelo menos duas vezes comprimento de seu reservatorio, existam nucleos urbanos,
empreendimentos importantes e/ou areas de interesse ambiental.

A analise do Dano Potencial Associado se dara com o cruzamento da extensao
maxima da onda de cheia com as seguintes estruturas:

* Nucleos Urbanos: serao considerados nucleos urbanos os setores censitarios do
IBGE classificados como urbanos;

« Areas de Interesse Ambiental: serao consideradas areas de interesse ambiental as
Unidades de Conservacao (UC’s) registradas no IBAMA (Parques, Reservas e
Florestas Estaduais e Nacionais).

 Empreendimentos: serao considerados empreendimentos todas as estruturas
pertencentes a infraestrutura de transportes (multimodal), energética (geracao,
transmissao e distribuicao), defesa (quartéis e estruturas das forcas armadas),
hidrica (outras barragens e “efeito cascata” além de outras estruturas associadas
— captacoes, ETA's e ETE’s) e outros (refinarias, oleodutos, gasodutos e outros).
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Informagoes Complementares:
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A adequacao da base de dados do DAEE sobre as barragens sera desenvolvida
para funcionar na pagina da web site do DAEE, possibilitando o acesso de
diferentes niveis de usuarios e de consulta.

Nesta interface serao identificados usuarios que terao a funcao de cadastrar
estruturas e manter o sistema atualizado, usuarios que estao interessados em
visualizar dados e informacdes e usuario administrador que tera a funcao de
fornecer permissdes de acesso de outros usuarios e de manter o sistema
funcionando continuamente.

Arquitetura da base de dado utilizara tecnologia de informacao compativel com o
Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragem, cujas as
atribuicoes de organizar, implantar e gerir o Sistema, promover a articulacao
entre os 6rgaos fiscalizadores de barragens e de coordenar a elaboracao do
Relatério de Seguranca de Barragens pertencem a ANA, o que permitira a troca
de dados e informacoes com o citado Sistema Nacional.
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- DAEE
“O modelo de dados esta organizado em quatro grandes dominios de dados (nos diagramas

sintéticos a sequir, os objetos geograficos sao representados na cor verde)

class SegurancaBarragem /

Barragem (BG)

BG_Reservatorio

BG_Inspecao BGEBarragem BG_Empreendedor

BG_ReferenciaRisco BG_Documentacao BG_ReferenciaDanoPotencialAssociado

1 - Barragem (BG): grupo que contém os dados relacionados a Seguranca de Barragens, tendo como
referéncia os dados contemplados pelo SNISB (identificacdo do empreendedor, responsavel legal da
organizacao, identificacéao da barragem, documentacao do projeto, construcao e operacao,
finalidade e dados técnicos da barragem), todos associados a representacao cartografica das
barragens e reservatdérios com area igual ou superior a 4 ha, mapeados no ambito do projeto.
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2 - Outorga (OU): contém uma réplica de dados de outorgas disponibilizadas pelo
DAEE, para identificar, através de operacoes espaciais, se ha ou nao outorgas para as
barragens e reservatérios/espelhos d’agua mapeados.

class SegurancaBarragem/

Outorga (OU)

OU_Outorga

b oBIECTID

(A shape

(] 1dentificacio do Poligono

[ chave de Identificacio

B Latitude em Graus Decmais (SIRGAS 2000)
B Longitude em Graus Dedmais (SIRGAS 2000)
] sigla da Diretoria

[ Mome da Diretoria

b Geocadigo (IBGE)

[~ cédigo do Munidipio (US Priv)

B momers do Madula

B Tipe de Inscricio

B cecionea

B cer

B re

B cédige do Munidipio

Area de Drenagem
Vazio Regularizada
Concentragdo
Eficiéncia Remocdo de Carga
Classe

MNimero CETESE
Carga

Cddigo de Usuario
CGC/CNPI 2

Codiga do Municipio 2
nomeMunicipio2
Nome/Razéo

Nome Fantasia
Codigo da Atividade
Indice de Poluiciio

B Mome do Munidipio

B cédigo do Local

[ curso d'dgua

B4 cédigo de Uso

B Tipe de Uso

[ Forma de Uso

[ Finalidade

B4 UGRHI - Uso

B Quadricula - Use

[ Tipo de Recurso Hidrico
B4 Dominialidade

[ cédigo situacio do Peluente
[ Etapa

[~ Distancia da Foz

EA Coordenada LTM Morte
B4 Coordenada UTM Leste

Sigla da Entidade

Nome da Entidade
Endereco do Usudrio
Bairro

Cédigo do Munidipio US Priv. 2
Nome do Muridipio US Priv,
DDD

Telefone

Fax

Data de Atualizacio

Data de Indusdo

Data de Autorizagdo
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3- Base Cartografica: grupo que
contém vetores de mapeamento
terrestre basico, a serem
utilizados como referéncia, e
como insumos nha modelagem
espacial para a analise de risco
e enquadramento do dano
potencial associado as
barragens.
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Base Cartografica (BC)

LPAL_Localidade

Limites Politico-Administrativo e Localidades (LPAL)

LPAL_Municipio

LPAL_UnidadeFederacao

LPAL_SetorCensitario

Hidoareiadio) Energia e Comunicagdes
HID_TrechoDrenagem HID_CanalVala [ ENC_Hidreletrica
| ———] ENc_PCH [
HID_llha E|
HID_TrechoMassaDagua [] HID_Comporta[5] ENC_Termeletrica
Relevo (REL)
REL_MDT REL_MDS REL_Curvaivel [F] REL_CurvaBatimetrica [5]

REL_PontoCotadoAltimetrico

REL_PontoCotadoBatimetrico

Sistema de Transporte (AER, DUT, FER, ROD)

ST_DUT_TrechoDuto

ST_ROD_TrechoRodoviario

ST_FER_TrechoFerroviario

Edificagdes (EDF)

EDF_Edificacao
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4- Hidrologia: grupo que contempla a localizacao e identificacao de estacoes
fluviométricas e pluviométricas, entre outras, bem como os limites das bacias
hidrograficas do Estado de Sao Paulo, para eventual utilizacao na modelagem
espacial para analise de risco e enquadramento em dano potencial associado.

class SegurancaBarragem/
Hidrologia (HG)
HG_BaciaHidrografica HG_EstacaoQualidade
HG_EstacaoFluviometrica HG_EstacaoSedimento
HG_EstacaoPluviometrica HG_EstacaoTelemetrica
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Com base nos resultados obtidos nas atividades apresentadas, sera desenvolvido um
curso de capacitacao para os técnicos operarem o Banco de Dados e realizarem
operacoes no Sistema de Informacoes Geograficas.

Paralelamente, estao sendo realizadas 100 vistorias no Estado em barragens e
apresentacao do cadastramento aos operadores/proprietarios.
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