
Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

 
 
 
 
 
 

MANUAL DO EMPREENDEDOR 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

1. Resultado de Inspeção de Segurança Especial da barragem; 

2. Reavaliação do projeto existente; 

3. Atualização das séries e estudos hidrológicos e com a capacidade 

dos órgãos de descarga; 

4. Reavaliação dos procedimentos instrumentação e auscultação; 

5. Reavaliação do Plano de Ação de Emergência- PAE; 

6. Revisão dos relatórios das Revisões Periódicas anteriores; 

7. Considerações sobre reavaliação da classificação quanto à 

Categoria de Risco e quanto ao Dano Potencial Associado; 

8. Conclusões sobre a segurança da barragem; 

9. Recomendações de melhorias a implementar para reforço da 

segurança da barragem; 

10.Estimativa preliminar dos custos e prazos para implantação das 

recomendações; 

REVISÃO PERIÓDICA DE SEGURANÇA DE 
BARRAGEM 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Resumo Executivo, contendo: 
a) Identificação da barragem e empreendedor; 
b) Identificação do Responsável Técnico pela Revisão Periódica; 
c) Período de realização do trabalho; 
d) Listagem dos estudos realizados; 
e) Conclusões; 
f) Recomendações; 
g) Plano de ação de melhorias e cronograma de implantação das 
ações indicadas no trabalho. 
  

REVISÃO PERIÓDICA DE SEGURANÇA DE 
BARRAGEM 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

O Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens, 
compreende oito guias, constituintes dos seguintes volumes: 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

GUIA PARA 
INSPEÇÕES DE 
SEGURANÇA 

PLANEJAMENTO DA 
INSPEÇÃO 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

As Barragens, como todas as estruturas feitas pelo 
homem, sofrem alterações ao longo do tempo, 
necessitando de manutenção periódica, tal como 
todas as obras de engenharia. 

 

ENVELHECIMENTO DAS BARRAGENS 

A Engenharia e a medicina têm como uma das 
missões fundamentais adiar essas ocorrências fatais 
para uma data aceitável. (Betâmio de Almeida) 



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

 Envelhecimento das barragens. 

 

 Alterações hidrológicas e das condições de exploração. 

 

 Mudanças climáticas globais. 

 

 Tendência crescente da ocupação dos vales jusante. 

 

 Sociedades mais litigiosas e exigentes. 

 

 Intervenção progressiva de seguros. 

 FATORES EMERGENTES  
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

• As Barragens, como todas as estruturas feitas pelo homem, 
sofrem alterações ao longo do tempo, necessitando de 
manutenção periódica. 

 

SEGURANÇA E RISCO NOS  
VALES A JUSANTE 

PORCENTAGEM DE BARRAGENS COM MAIS DE 50 ANOS - USA  
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Periodicidade das Inspeções de Segurança Regulares em função da 
Categoria de Risco e do Dano Potencial 

PERIODICIDADE 

Periodicidade da RPS – Revisão Periódica de Segurança– Resolução 
Normativa Nº 696, Dez/2015). 

 

  DANO POTENCIAL ASSOCIADO 

CATEGORIA 

DE RISCO 
ALTO MÉDIO BAIXO 

ALTO SEMESTRAL ANUAL ANUAL 

MÉDIO ANUAL BIANUAL BIANUAL 

BAIXO ANUAL BIANUAL BIANUAL 

DANO POTENCIAL ASSOCIADO 

CATEGORIA DE 

RISCO 
ALTO MÉDIO BAIXO 

ALTO 
A                                 

(5 anos) 

B                              

(7 anos) 

B                              

(7 anos) 

MÉDIO 
B                              

(7 anos) 

C                                  

(10 anos) 

C                                  

(10 anos) 

BAIXO 
B                              

(7 anos) 

C                                  

(10 anos) 

C                                  

(10 anos) 

  DANO POTENCIAL ASSOCIADO 

CATEGORIA 

DE RISCO 
ALTO MÉDIO BAIXO 

ALTO SEMESTRAL SEMESTRAL SEMESTRAL 

MÉDIO SEMESTRAL SEMESTRAL ANUAL 

BAIXO ANUAL ANUAL BIANUAL 

ANEEL – Resolução Normativa Nº 696, Dez/15 ANA nº 742, de 17 de outubro de 2011 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

SINK HOLE 

Vista geral da barragem 

de Bennet - Província de 

British Columbia. 

Piping junto à tubulação 

de instrumentação. 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

SINK HOLE 

Com o passar do tempo, a erosão  e a ação de ondas agridem o  

rip-rap, o qual acaba sofrendo danos e ficando com cobertura 

irregular, expondo o talude de montante a riso de erosão. 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

DESAGREGAÇÃO BLOCOS  RIP-RAP 

Fraturamento intenso dos 

bloco de rocha 

Desagregação da rocha 

em material fino (solo) 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

ESTUDOS INFORMAÇÕES DISPONÍVEIS 

• Documentos de projeto: desenhos, especificações e 
memoriais de cálculo; 
 

• Métodos construtivos e controle de qualidade; 
 

• Relatórios das inspeções de segurança anteriores; 
 

• Analise dos dados da instrumentação; 
 

• Relatórios de operação e manutenção; 
 

• Plano de Ação e de Emergência – PAE (eventual); 
 

• Eventuais medidas corretivas já implementadas. 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Destacam-se como equipamentos a serem levados nas inspeções de 
campo, sejam elas “Periódicas”, “Regulares”, “Formais” ou 
“Especiais”, os seguintes: 

 

 

RECURSOS NECESSÁRIOS 

• Caderno de anotações e caneta; 

• Câmera fotográfica; 

• Trena (2,0 a 5,0 m); 

• Lanterna para as galerias; 

• Canivete; 

• Fissurômetro; 

• Paquímetro; 

• GPS ou drone (eventual); 

• Caixa de primeiros socorros. 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

A inspeção no campo tem por objetivo identificar anomalias ou 
condições que possam afetar a segurança da barragem.   

ROTEIRO DAS INSPEÇÕES 

A técnica usual é caminhar ao longo da crista da barragem, 
bermas de jusante, pé de jusante e ombreiras. 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

RESERVATÓRIO 

INSTRUMENTAÇÃO 

RIP-RAP 

PARAMENTO 

DE JUSANTE 

CHECK-LIST 
CRISTA DA BARRAGEM 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

CAMARA DE 

CARGA 

CANAL DE 

FUGA 

SUBESTAÇÃO 

CONDUTOS 

FORÇADOS 

CANAL 

ADUTOR TOMADA 

D’ÁGUA 
VERTEDOURO 

CASA DE 

FORÇA 

CHECK-LIST 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

QUALIFICAÇÃO DOS INSPETORES 

 A inspeção regular deve ser realizada em datas 

específicas, em função da classificação de risco e dano 

potencial. São geralmente realizadas semestralmente ou 

anualmente; 

 

 Deve ser realizada por equipe local de Engenheiros e 

Geólogos, com assessoria externa no caso de grandes 

usinas, com recolhimento de ART junto ao CREA local; 

 

 Os resultados dessas inspeções deverão ser 

registrados em um Parecer Técnico, que venha a 

apresentar os resultados das inspeções e uma avaliação 

das condições de segurança da barragem. Conclusões e 

Recomendações ao final. 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

INSPEÇÃO VISUAL  

  RESERVATÓRIO 

 Materiais flutuantes   

 Muita vegetação nas margens 

 Água muito turva 

 Indícios de assoreamento 

 Log-boom em boas condições  
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

INSPEÇÃO VISUAL  

  PARAMENTO DE MONTANTE 

 Deslocamento pronunciado entre blocos  

 Junta de vedação danificada entre blocos  

 Desgaste superficial do concreto  

 Fissuras superficiais (e > 0,5 mm)  

 Exposição do agregado  

 Exposição da armadura 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

INSPEÇÃO VISUAL  

  CRISTA 
 Fissuras longitudinais ou transversais (e > 0,5 mm)  

 Fissuras tipo “mapa” 

 Juntas de contração bem abertas 

 Recalque diferencial pronunciado entre blocos  

 Desalinhamento do guarda-corpo  

 Desplacamento do concreto  

 Boas condições de drenagem  
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

INSPEÇÃO VISUAL  

  PARAMENTO DE JUSANTE 

 Deslocamento pronunciado entre blocos  

 Juntas de contração com infiltração  

 Juntas de concretagem com infiltração  

 Fissuras superficiais (e > 0,5 mm)  

 Desplacamento do concreto  

 Vegetação excessiva no pé da barragem  
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

INSPEÇÃO VISUAL  

  GALERIA DE DRENAGEM BARRAGENS CONCRETO 

 Fissuras na parede ou piso da galeria  

 Infiltração através do concreto  

 Infiltração em J.C. entre blocos  

 Infiltração através da comporta  

 Canalete de drenagem limpo  

 Iluminação adequada  

 Sistema de drenagem do piso eficiente  
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

INSPEÇÃO VISUAL  

  SOLEIRA VERTENTE 
 Fissuras superficiais  (e > 0,5 mm) 

 Degraus com borda quebrada 

 Quebra de degraus 

 Desplacamento do concreto nas juntas 

 Arrancamento de reparos superficiais 

 Erosão superficial 

 Erosão no pé da estrutura 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

INSPEÇÃO VISUAL  

 
EROSÃO JUNTO AO PÉ DE 

JUSANTE 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

INSPEÇÃO VISUAL  

  CANAL DE APROXIMAÇÃO/CALHA DO VERTEDOURO 

 Blocos de rocha instáveis nas paredes  

 Erosão nas margens  

 Muita vegetação nas margens  

 Obstrução por material flutuante  

 Boas condições hidráulicas  
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

INSPEÇÃO VISUAL  

 
 TOMADA DE ÁGUA 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

INSPEÇÃO VISUAL – T.A.  

 
PROBLEMAS COM MEXILHÃO 

DOURADO NAS GRADES 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 
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ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

INSPEÇÃO VISUAL  

  CONDUTOS FORÇADOS 

 Juntas de dilatação com alta infiltração  

 Pontos de infiltração pelo conduto  

 Vibração excessiva dos condutos  

 Indícios de movimentação do conduto  

 Boas condições de drenagem na parte inferior  
 Vegetação em excesso na 

parte inferior  

 Taludes laterais com blocos 

de rocha instáveis 

 Blocos de apoio em bom 

estado   

 Corrosão superficial  



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

INSPEÇÃO VISUAL  

  INSTRUMENTAÇÃO – PIEZOMETRIA 

 Boas condições de acesso  

 Boas condições de limpeza nas proximidades  

 Instrumento bem protegido  

 Instrumento com boas condições de pintura  

 Instrumento com boa identificação  



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

INSPEÇÃO VISUAL  

  INSTRUMENTAÇÃO – PIEZOMETRIA 



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

A magnitude das 
anomalias é 
classificada em quatro 
categorias 

CLASSIFICAÇÃO DA MAGNITUDE  

Classificação do nível de 
perigo das anomalias 

 



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Barragens de Terra – Anomalias mais importantes 
CLASSIFICAÇÃO DA MAGNITUDE  



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Barragens de Concreto – Anomalias mais importantes 

CLASSIFICAÇÃO DA MAGNITUDE  



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Na realização das “Inspeções Regulares” a equipe deve ter 
conhecimento prévio sobre os equipamentos eletromecânicos do 
empreendimento, particularmente das comportas e stop-logs do 
Vertedouro, Tomada d’Água e Casa de Força, incluindo o dispositivo 
da vazão sanitária.  

EQUIPAMENTOS 

• Equipamentos hidromecânicos: 

 Comportas :   
•  verificação do funcionamento até abertura máxima 
•  fonte alternativa de energia; 
•  pessoal de exploração adestrado; 
•  instruções escritas de manobra; 
•  instruções escritas de manutenção; 
•  estado de conservação da pintura; 
•  guinchos e cabos de aço; 
•  servo-motores; 
•  grades. 

 Condutos e blindagens : 
• Verificação do estado de conservação da pintura das superfícies. 
• Verificação das juntas, vedantes e pontos de infiltração. 



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

RELATÓRIO SOBRE AS 
INSPEÇÕES DE CAMPO 



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

 Relação dos vários check-lists com fotos e observações 
relevantes; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Principais conclusões; 
 Recomendações. 

RELATÓRIO DA INSPEÇÃO 



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

 
Evolução das anomalias 
• PV - Primeira Vez 

• DS – Desapareceu 

• DI – Diminuiu 

• PC – Permaneceu Constante 

• AU - Aumentou 

COMPARAÇÃO COM RESULTADOS 
ANTERIORES 

Fotos 
comparativas 



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

As “Conclusões” devem avaliar as atuais condições de segurança e 
desempenho da barragem e demais estruturas civis, sua 
Classificação de Nível de Risco, conforme critério da ANEEL 2015 
(Resolução Normativa N°696, Dez/15). 
  

CONCLUSÕES 



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

RECOMENDAÇÕES 

As “Recomendações” ao final do Parecer Técnico devem ser classificadas 
tendo por objetivo priorizar primeiramente aquelas com implicações 
imediatas sobre as condições de segurança da barragem. 



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

INSPEÇÃO DE SEGURANÇA 
ESPECIAL 



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

INSPEÇÕES ESPECIAIS 

• As “Inspeções Especiais” são aquelas a serem realizadas após a 
ocorrência de eventos especiais, tais como: 

 

• Após 1° enchimento do reservatório, 

• Cheia excepcional,  

• Rebaixamento rápido do reservatório,  

• Sismo sensível na região,  

• Detecção de uma anomalia ou evento adverso que possa 
colocar em risco a segurança da barragem.  



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Nessa barragem foi 

detectada uma fissura 

longitudinal logo após o 

enchimento do 

reservatório, e requereu 

uma investigação adicional 

 

Fissura localizava-se acima do filtro 

vertical, causada pela sua rigidez. 

Topo do filtro vertical a cerca de 

1 m profundidade 

INSPEÇÃO APÓS 1° ENCHIMENTO 



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Foram escavados 3 

poços de inspeção 

Seção de um dos poços de 

indicando profundidade da 

fissura até ~2,15 m.  

A fissura foi 
preenchida com cal 
antes da escavação 

dos poços. 

INSPEÇÃO APÓS 1° ENCHIMENTO 



Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume IV  - Guia de Orientação e Formulários do Plano de Ação de Emergência – PAE  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Fonte: ANA, Manual do Empreendedor sobre Segurança de Barragens ,  Volume s III e V - Guia de Revisão Periódica de Segurança de Barragem e de Diretrizes para Elaboração de Projetos de Barragens  

ACORDO DE COOPERAÇÃO TÉCNICA 
ANA x CBDB 

Barragem em arco de Emosson, Suíça. 


