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Contexto

* Trataremos da implementacao pratica adaptada para o
ambiente da ANA de metodologia desenvolvida pela
Laboratorio Nacional de Engenharia Civil - LNEC de Portugal
para a classificacao de barragens quanto ao seu Dano
Potencial Associado — DPA, segundo as determinacdes da
Politica Nacional de Seguranca de Barragens - Lei
12.334/2010.

* A bases teodricas e fundamentos empiricos que sustentam
esses procedimentos estao descritos detalhadamente no
Produto 6 — Classificagcdo de Barragens Pela Agéncia
Nacional de Aguas (Maio/2014) desenvolvido pelo LNEC
sob contrato com a ANA.
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Adaptacoes

ANA
SRTM 30m

Rio digitalizado caso
a caso

Nao € imposto um
coeficiente de

seguranca

Nao impoe buffer de
250m




Adaptacoes

SRTM 90m x SRTM 30m

A época do desenvolvimento do método (Produto
6 finalizado em maio de 2014), ainda nao estava
disponivel o modelo SRTM de 30m, que foi

publicado para todo o mundo em novembro de
2014.
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Adaptacoes

Digitalizar x Usar vetor existente

* A utilizacao de uma base vetorial existente sempre
incorre em erros de posicionamento que levaram a
adocao de um buffer de 250m. Para um grande numero
de barragens esse buffer passou a representar sozinho a
mancha para classificacao quanto ao DPA. Assim, a ANA
resolveu adotar a digitalizacao caso a caso do rio, que
praticamente elimina esse erro de posicionamento.

e Qutro fator que favoreceu a eliminacao do buffer foi o
melhor posicionamento do SRTM de 30m em relacao as
bases de imagens de satélite do Google Earth e BaseMap
do ArcGIS.
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Adaptacoes

Coeficiente de 3m

e O meétodo calcula a vazao maxima em cada secao e tomando o formato da secao de
escoamento, calcula a altura da onda. Em seguida soma esse valor de altura a cota do
talvegue na secao para obter a cota maxima da onda. Portanto, tudo é feito com base
nos valores relativos de cotas do SRTM numa mesma secao transversal. O método
utilizado para elaboracao do SRTM, interferometria radar, oferece uma boa precisao
para essas cotas relativas, assim julgou-se adequado nao considerar esse coeficiente
de 3m, pois nao importa se a se¢ao esta 3m acima ou abaixo em termos absolutos, a
cota maxima e a extensao da mancha de inundacao serao determinadas em relacao
as cotas da secao. Essa forma, o resultado depende pouco da altura absoluta da
secao, importando mais os valores relativos, que sao bastante precisos.

e Adicionalmente, a ANA estabeleceu uma parceria com a USGS norte-americana para
o desenvolvimento de diversos aspectos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, e
como resultado dessa interacao, resolveu-se adotar o mesmo critério que é usado
nos estudos de rompimento de barragens do USGS, nos quais o modelo digital de
elevacao nao recebe nenhum coeficiente, sendo utilizado com seus valores originais.
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Implementac¢ao em etapas

O — Preparacao do Ambiente de processamento
1 - Preparacao do Rio.

2 - Preparacao dos MDEs e geracao de planilha Excel.

3 - Elaboracao da mancha de DPA.
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0 — Preparacao do Ambiente de

processamento Pasta windows — Contém as

apresentacdes e textos em Word

B £] C\ManchaDPA _ ) )
£ Apresentacdes e Textos Pasta windows — Contém a solugao

B3 Arquives_BT777 do exercicio com a Barragem 7777

£ B7777
3 UutrnsN Pasta windows — Uma para cada
] Pregramas barragem. Contém os MDEs e
£ Projecac planilhas Excel da barragem
= ¥ ManchaDP
[Hn B7777
B0 Calculouxl
Q-LI ElaboraManchaDPA-
FormataTabelas.xls

B srtm20_brasil tif

Pasta windows — Contém os MXDs,
um para cada fuso UTM do Brasil

Pasta windows — Contém os
programas em Python

Pasta windows — Contém os

arquivos de configuracao das
projecoes UTM do Brasil
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Geodatabase — Armazena os temas

0 — Preparacao do Ambiente de "
geograficos de todas as barragens

processamento

Feature Dataset — Um para cada
barragem. Espécie de pasta dentro
do Geodatabase que contém os
temas geograficos gerados no
processamento

= £ C:\ManchaDPA
£ Apresentacies e Textos
£ Arquives_B7TTT
B BT
£ OutrosFusos
£ Programas
£ Projecac
= | # ManchaDPA.gdh
Ty BT7TT
B0 Calculoxlsx
@] ElaboraManchaDPA-Fuse245.mxd — gl Arquivo de projeto do ArcGIS - .MXD
FormataTabelas.xls
i srtrn30_brasil tif

Planilha de Calculo Hidraulico

A

\

Planilha Excel que realiza a
formatacao da tabela para a entrada
na planilha de calculo hidraulico

/

Mosaico do SRTM 30m do Brasil
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Barragem 7777

e Coordenadas: -38,539; -7,178 (graus decimais)

e Volume: 1 hm?3

e Altura: 12 m



a7 ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Prepara o Rio

Prepara
Mancha DPA

Prepara MDEs e
Planilha Excel
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Prepara o Rio
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2 — Partindo do tracado do rio, gera versao suavizada
do tracado eliminando curvas acentuadas.

3 — Partindo do tracado suavizado, gera versao em
formato Route (com M Values).
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Prepara MDEs e

Planilha Excel

2 — Recorta MDE para a area da barragem.

3 — Projeta MIDE recortado no sistema UTM no
fuso de localizacao da barragem.

4 — Divide a secao em pontos e extrai sua
altitude cruzando com o MDE.

5 — Gera tabela de saida em Excel.
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Prepara

Mancha DPA

2 — Abre tabela resultante do calculo hidraulico.

3 — Liga valores de cota da onda de ruptura com o
tema das secdes transversais.

4 — Gera superficie envoltoria com o topo da onda de
ruptura em cada secao.

5 — Subtrai valores de cota altimétrica da superficie
envoltoria dos valores correspondentes do MDE.
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(ArcGIS)

1 — Unir eventuais poligonos separados.
2 — Ajustar areas molhadas.

3 — Eliminar manchas absurdas.

4 — Qutros.




Vamos comecar!
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O — Prepara o Ambiente

Abra a pasta Windows C:\ManchaDPA

Execute o mxd
ElaboraManchaDPA-Fuso24S
com dois cliques

Apresentagdes e Textos
Arquivos_B7TTT
ManchaDPA.gdb
OutrosFusos
Programas

Projecac
BXIO(X_Calculoxlsx

ElaboraManchaDPA-Fuso245.mxd

FormataTabelas.xls

D srtmn 30 _brasil.tfw

| srtm30_brasil.tif

D srtm30_brasil.tif.auxxml
< srtm30_brasil.tif.lyr

D srtm30_brasil.tif.ovr

D srtm30_brasil.tif. vat.cpg
srtm30_brasil.tif.vat.dbf
D srtm30_brasil.tif xml
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O — Prepara o Ambiente

1 - Acione o Catalogo — ArcCatalog — clicando no icone m :

* Obs: é necessaria uma licenca STANDARD e extensdes 3D
Analyst e Spatial Analyst (ja instaladas para o Curso)

2 - Localize as toolboxes do processo no ArcCatalog

= EJ ManchaDPA
£ Apresentacdes e Textos
B3 Arquivas_BT777
= £ Programas
Bl JElaboraManchaDPA thx
% 0- Prepara Ambiente
% 1- Prepara o Rio
5 2 - Prepara MDEs e Excel
= 3- Prepara Mancha DPA
£ Projecac
. ManchaDPA.gdb
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O — Prepara o Ambiente

3 - Execute o processo 0 — Prepara o Ambiente
4 - Preencha os campos de entrada conforme a figura:

5 0- Prepara Ambiente

Barragem

Volume - hm? (Use ponto decimal)

1

Fuso

24

Hemisfério

5

(8.4

Cancel

Environments...

Show Help ==
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O — Prepara o Ambiente

Resultado

0 - Prepara Ambiente

Completed Close

Anote o'valor da distancia
do longo do rio. Ela sera
usada no préximo passo

[]Close this dialog when completed successfully

Executing: Preparaimbiente 7777 1 24
Sctart Time: Tue Jun 21 14:13:42 201
Bunning script Preparafmbiente

T.00km

###% Distdncia ao longo rio:

Completed script Preparafmbiente...
Succeeded at Tue Jun 21 14:13:42 201e (Elapsed Time:
0,08 =econds)
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O — Prepara o Ambiente

= ManchaDPA4A

£ B7777

£ Projecao

= [ ManchaDPA.gdb

3p B7777

M| BX0 Calculo.xlsx
ElaboraManchalDPA.mxd
M| FormataTabelas.ds

8 <rtm30 brasil tif

B7777_Calculo.xlsx
FormataTabela.xls
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1 — Prepara o Rio

O objetivo dessa etapa €
gerar um arquivo com o
tracado do rio suavizado no
formato Route.
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1 — Prepara o Rio

Use Imagens de satélite do BaseMap do

ArcGIS

Acione a cortina da ferramenta Add Data

Selection

Geoprocessing Customize  Windows

L ELGEB

Add Data...

Add Basemap...

BR(BE & ¢

M .l =1 B sl [ . WP

Add Basemap

Choose a basemap from ArcGlS
Online. These basemaps are map
services that require an Internet
connection for them to draw in
your mag.

1
II"_
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1 — Prepara o Rio

 Escolhaa
opcao Imagery

Dark Gray Canvas

Imagery with Labels

Light Gray Canvas

Terrain with Labels

OpenStreetMap

G o

Lenestiomn

Nigida e )
Tertade

Streets

National Geographic

Topographic

Oceans

A Cancel
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Resultado
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1 — Prepara o Rio

a) Localize a barragem posicionando um ponto nas
coordenadas (-38,539; -7,178). Use a funcao Go To XY

on Geoprocessing Customize Windows Help

1:22.980 /| B GE B P dl e
|

-

@ B2 mé,g ) @i Editor~ | » *

# X MGoToxy (Degrees Mln

& 3 8 8
& » l Type in an XY location to find it.
Long: | 38°32'16,8"W A A

Go To XY
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. -
38‘32520,4 "W, ¥210°40 8" S
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1 — Prepara o Rio

Use o MDE

e Acione a ferramenta Add Data

* Na pasta C:\ManchaDPA abra
0 arquivo 7 sitm30_brasil.tif.lyr
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5 - Preencha os dados basicos da barragem na planilha

B7777 Calculo.xlsx, pasta DBase:

BXXX
666 m
12 m
1 hm3

Pégina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo Exibir
& - - —
[ J Recortar Calibri -1 <K N | === ®- E¢QuebrarTex
Col ER Copiar -
olar - === |e&=3=
- ¥ Pincel de Formatagio e o === F=3E B Mescare
Area de Transferéncia 7} Fonte 7} Alinhamento
H12 & Fe
A | B | c | D | E 1 F | G |
1 ROTURA DE BARRAGENS
2 MODELO DE CALCULO HIDRAULICO SI
3_
4 |3 - Dados Base da Barragem e Re
3
6 | Codigo ANA da Barragem Cod ANAS] BXXX
7 | Cota Corcamento da barragem Ncor = 666 m
8 | Altura da Barragem H = 12 m
9 Volume do reservatorio Vmax = 1 hm3
10 Cota do talvegue (SRTM) = 654 m
11| Cota Coroamento da barragem (SRTM) = 666 m
12 |
13 |
14 |
15 |
16 |
17 |
13

1o || soaru | e | somer [REEUERIE SRS <

654 m
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: - & - -
& Jb Recortar Calibri -1 - A A

6 — Verifique a distancia
recomendada para a
simulacao e, se desejar,
estipule outro valor na
célula C7, pasta Ext&Vaz
da planilha

B7777 Calculo.xlsx:

Salve a planilha

Layout da Pagina Féarmulas Dados Revisdo Exibir ' Diga-me o gy

== = 'ﬁf" %QuebrarTﬂfto Automaticams
E|’E“| Copiar - I
Cr:lar ¥ Pincel de Formatacio N T §~- ¥+ I. A~ === £=3= =] Mesclar e Centralizar ~
Area de Transferéncia T Fonte P} Alinhamento
N14 = Je
A | B | C | [ | E | F | G | H | | ]
1| ROTURA DE BARRAGENS
2 | MODELO DE CALCULO HIDRAULICO SIMPLIFICADO
3 —
4 |5 - Resultados referentes 4 extensdo afetada e vazoes em diferentes segoes
5 —
& |51- Calcule da extensdo do drea inundoda para jusante
7 Dmax= 7,00 |(m Distancia Efetivamente usada na modelagem
8 | Dmax= 7.00 km Recomendada pelo LMEC/USACE Produtos 4 e 6
9 |5.2- Cdiculo da vazdo mdxima na segio da barragem
10 | Qp Froe= 778 m3/s
11 QOp MMC= 291 m3/s
12 QOmax S0=Max(Qp Froe; Qp MMC)= 779 m3/s
13
14 | 5.3 - Calcule da vazdo maxima em cada uma das segdes
15 | a F.] Pardmetros & e & obtidos por regress3o multiparamétrica
16 | 0,932934 -5E-05 combase nas cinco curdas representadas no grifico da Figura 9 do relatdrio Produto §
'I_.l'_
18 | Secdo S5i Di(m) Qmdx Si(m3/s)] Atenuagdo
19 | o 1} Frk 100%
20 | 1 350 760 08%
21 | 2 700 746 96%
22 | 3 1051 733 84%
23 | 4 1401 720 92%
24 | 5 1751 07 91%
25 | [ 2101 695 B9%
26 | 7 2452 682 BB%
27 | -] 2802 670 86%
28 | 9 3152 G658
PR 0:. | veo | oo | e | soer ERORI) =] o [ 51 [ 2]

Pronto



~ Catalog -
G- oty @|E-| e | E .
Location: |Iﬁ| BFFTT

Gz Home - Documents\ArcGIS
= E5 Folder Connections
==
E3 SWINDOWS.~BT
B AdwCleaner
£ Intel
B Logs
= EJ ManchaDPa
1 .idea
B BTy
B3 CopiaT777
£ Projecac
= | J ManchaDPA.gdb

l=le7777
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1 — Prepara o Rio

b) Para criar uma Feature Class na

Feature Dataset B7777 com o nome 51 copr
B7777_Rio: 21% Delete
Rename
* No Catalog, clique com o S Refresh
botdo direito sobre o nome da e | — :
feature dataset B7777. L :

_| Create a new standalone feature
1 class or a new feature class in this
Topology... feature dataset.,

Parcel Fabric.. ) ) . )
Disabled if you are using a Basic

Geometric Nel  |icense and you have right-clicked
a feature dataset containing data
types that cannot be created or
edited using a Basic license, such
as topology.

& W R

£ Windows.old
@ messages.xrml
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1 — Prepara o Rio

* Forneca o Nome
B7777_Rio; o mesmo
para Nome Alternativo
(Alias).

e Selecione como tipo a
opcao Linha (Line
Feature).

c) Finalize com valores
default clicando em Avancar
até encerrar o processo.

et

Mew Feature Class x
Name: |E????_Hjn |
Alizs: |B????_Hjn |
Type
Type of features stored in this feature class:
Line Features W
Geometry Properties

[[]Coordinates include M values. Used to store route data.
[ ] Coordinates include Z values. Used to store 3D data.

< Voltar Cancelar



File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DB @B B8 x| |- [ ¥ =1- 1= Tl
RQ @2k« -0/ K@/ BI2NBSIE Hsdm,wn
Table Of Contents ax
g @ g [:_EI Help
= =/ layers ﬂ..El Fpiad
= B7777_Rio  Editore| b Mu| /2
E Copy
X Remove
d ) P arac & Open Attribute Table
d o~ Joins and Relates >
e Iga oe @ Zoom To Layer
":‘ Zoom Te Make Visible
Visible Scale Range »
* NaTab
Use Symbol Levels
tela)’ cl Selection »
tema B Label Features
. Ed't Features < ]Hf? Start Editmg t session on the
ACIOne - Convert Labels to Annotation... Defip=—= - — m,?;a;:",‘,g::lzl,:{e;
, 2 database and
%g  Convert Features to Graphics... Orga Start Editing ge;:feaatt;e:{:::it a
Iniciar E 23 Convert Hatches to Graphics.. Start an edit session on the Wiy
. workspace containing this layer.
Convert Symbology to Representation... For example, if you right-click a
Data ” layer from a geodatabase and start
editing it, you are able to edit all
<> SaveAs LayerFile... the other layers from that same
Q Create Layer Package... SEcietakee
[ Properties...
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Retomando a edicao do Rio

1 — Prepara o Rio

Na barra de Edicao, cligue no icone
do rio.

Editor= k= ©

Create Features

Open the Create Features window
so you can add new features. Click
a feature template to set up the
editing environment with those
properties, then click a
construction tool on the window
to digitize features.

para criar o tracado

#  Create Features
E; - <5earch>

BY777 Rio
— BY777_Rio

@ Press F1 for more help.
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No menu Create Feature
(Criar Feicoes), clique no
nome do tema

(B7777 _Rio) e escolha
Linha como Ferramenta de
Construcgao.

1 — Prepara o Rio

Jesenhando ~ K = :ﬁ [l~- A - |@Arial

wrasil

=0 #8<H o By

-

T <Pesquisar>

B7777_Rio
—B7777_Rio

]

Ferramentas de Construgao

| /' Linha

[] Retangulo
() Circulo
2 Elipse
or A mio livre
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1 — Prepara o Rio

* Trace o rio orientando-se pelas informacoes disponiveis
(Imagem e/ou MDE e/ou rede hidrografica vetorial).

Dé preferéncia
ao MDE
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1 — Prepara o Rio

e) Utilize o valor de distancia a ser modelada calculado pelo
processo anterior (neste caso, 7 Km)
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1 — Prepara o Rio

f) Finalize e salve a secao de edicao.

—
Editor~) » Mo | .~ /2 Ll- 2| INNth A4 A

Stop Editing

Stop the edit session. If you have
any unsaved edits, you are
prompted to save them.

Copy Parallel...

YRR
Merge...

Buffer...

Union...

Snapping

More Editing Tools
Editing Windows
Options...
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1 — Prepara o Rio

g) Volte as Toolboxes (no Catalog) e Execute o procedimento
1 - Prepara o Rio
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1 — Prepara o Rio

h) Preencha o campo com o numero da barragem

%" 1-Prepara o Rio

Barragem

777

(84

Cancel

Environments...

Show Help ==
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1 — Prepara o Rio

Ao término do processo é apresentada a tela:

| - Prepara o Rio

Completed Close

<= Details

[ ] Close this dislog when completed successfully

Executing: PreparaRio 7777

Start Time: Mon Jun 20 16:09:25 2016

FEunning script PreparaRio...

Conpleted script PreparaRio...

Succeeded at Mon Jun 20 16:09:27 2016 (Elapsed Time:
2,06 =econds)
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1 —Prepara o Rio
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PAGINA INICIAL
Atualizar

(s [ [

Obter Dados Externos

No

2 - Preparacao dos MDEs e

geracao de planilha Excel

LAYOUT DA PAGINA DADOS
Hl n  [£] Conexse
P
-y Propriedade
Z | Classifi
Classificar

Tudo ~
Conex&e s

D E F G H

Esta planilha contém uma macro que
converte a lista ao lado para a pasta
"Tabela" cujo formato é o mesmo da
pasta de dados dos perfis da planilha
de Calculo Hidraulico ("Perfg")

Acione a macro teclando <ctrl>F

Apds a formatag8o ser completada

copie o conteudo da pasta "Tabela"

para a pasta "PerfB" da planilha de
Célculo Hidraulico Simplificado

REVIS

FORMULAS
-
< s - Li
el [Z13] Y = "y
car Filtro
- A

e Filtrar

O objetivo dessa etapa é

gerar uma planilha Excel
contendo as cotas das 21

secdes transversais. Nessa
planilha, cada uma das
secoes é representada por
81 pontos totalizando

1701 pontos.
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2 - Prepara MDEs e Excel

a) Primeiramente devem ser tracadas as secoes

transversais.

b) Cligue com o botao direito sobre o tema B7777 _Rio_Route.

c) Abra a tabela de atributos:

File Edit View Bookmarks Insert  Selection  Geoprocessing  Custornize
= = B x |2 | -|[115000 Sl
REAF@I 25l e [T N @ el R
Table Of Contents
EEELTE
= = Layers

-
Bl Copy

= ¥ Remowve

| EE Open Attribute Table

=
Open Attribute Table
= @
= Open this layer's attribute table.
Shortcut: CTRL + double-click
= layer name OR CTRL + T.
= O Use Symbol Levels

Selection

Label Features
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2 - Prepara MDEs e Excel

d) Observe no campo Shape Length que o comprimento do rio suavizado é

menor que o do rio original. Divida esse valor por 20 e use o resultado como
espacamento entre as secoes transversais nas proximas telas (5.625/20 = 280)

Table O x
ERAR- RN - L QSR
B7777_Rio_Route x
OBJECTID = shape * shape Length*
3 1 | Pahyling M o825 150322
M4 1 » » ||EH|E | (0outof 1 Selected)
B7777_Rio_Foute
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2 - Prepara MDEs e Excel

e) Clique com o botdo direito no tema
B7777 Rio_Route e acione a op¢ao

Properties.

K- 5 @ 2 MBS IF Ry Editor~| » »
 Table Of Contents # X

R

= =/ Camadas

@

08 E&EBER
s RORNRKOE
oY

<&
=3

(%@ B7777 Rio Route

Copy
Remove

Open Attribute Table

Joins and Relates

Zoom To Layer

Visible Scale Range
Use Symbol Levels
Selection

Label Features

Edit Features

Convert Features to Graphics...

Convert Symbology to Representation...
Data

Save As Layer File...

Create Layer Package...

Properties...

Layer Properties

Display the properties of this layer
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d) Acione a aba e) Marque o box f) defina o espacamento
Hatches Hatch features... entre as segoes es

Layer Properties .
General urce Sel Display Symbology Fields Definition Gueny Labels Routes
Hatches Joins & Relates Time: HTML Popup

[+] Hatch features in this layer
=-[~]Hatch Class Import...
- Hatch Def{1} I—I

Hatch Interval
Specify the hatch interval in route measure units

© Hotch rienva

(O Hatch interval using this field: | Shape_Lenath v
atch Definitions Pre-defined Hatch Style
'\ Add Hatch Definition | | Hatch Styles... |
I F:;ia:m Othe\Options
 Remen | | Hatc\Placemert... | | Scale Range.. | SOLQuery.. |

g) Selecione Hatch Def(1)

[ ok || cancelr || Apicar
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2 - Prepara MDEs e Excel

h) Estabeleca o

_ General | 8 comprimento | Smbology | Fields | Defintion Query | Labels | Routes
OFe & Relates | Time | HTML Popup

Hatch features in this layer
= [¥] Hatch Class ‘ ] i) Acione o botdo

™ Haich Def(1) Hatch Orientarion

Place these hatches every hatch intervals

Hatch

o \Owwe [
Line length meters
(ol e et

Labels
[] Label these hatches

AaBbCc?Zz Symbal... Label Settings...

Add Class. ..

Remove Class

Remove All
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2 - Prepara MDEs e Excel

j) Selecione Center e saia
com OK

) Left

Hatches are drawn perpendicular to the line. A supplemental
angle can be added to the calculated angle:

000 3] degess
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2 - Prepara MDEs e Excel

| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Guery | Labels | Routes
Hatches | Joins & Relates | Time | HTML Popup

Hatch features in this layer

=¥ Hatch Class Import...
¥ Hatch Def(1) i \—I
Flace these hatches every hatch intervals

Hatch

O —
Line length meters

Lateral offset meters

Labels
[] Label these hatches

Add Class...

Remove Class
ve Al AaBbCcZz Symbol.... Label Settings. ..

1) Saia com OK

k) Opcionalmente marque
o box Label these hatches
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File Edit View Bookmarks Insert Selection  Geoprocessing

Y T TN o —

2 - Prepara MDEs e Excel QAMQ Il -0 n OB I
Table Of Contents o =

[0 B7777_Rio
CadastroRSB2015_V25-02-2016
B7777_Secoes
UThM_Zone_Boundaries
zrtm30_brasil.tif

Basemap

World Imagery

o) Selecione o tema
B7777 Rio_Route clicando com

08 EEERE
oo

O mouse

e Acione a ferramenta

1 3 B & 53“‘-' Cipcy RN E IR I:‘ T 5 IQ? B7777_Secoes Bd|

iEditorvr" S a8 R S T s

Convert Hatches to
Graphics na barra Draw

Drawing= K (=) 25 | [~ A - @) Arial vl'ID BT U A-S F. (.73
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2 - Prepara MDEs e Excel

p) Marque a opgao All
features in the layer e
feche a janela com OK.

Converting hatches to graphics allows editing of individual
hatch pasitions, symbology and text .
Create graphics for:
(®) Al features in the layer.
() Features displayed in the cument extent.
(") Features cumently selected.

Check each class of hatches to be converted.

Annotation tanget:

\<Padrio>

n) Selecione All Features e
saia com OK
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2 - Prepara MDEs e Excel

q) Selecione todas as se¢des transversais.

r) Acione o menu Drawing na barra Draw.

SR NERE IR SR R D ) = : Drawingvl K& - A~ < |0 A

New Annotation Group...

Active Annotation Target >
Overflow Annotation...

I Group
IK’I Ungroup

~ [RCP_
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s) Converta as secdes selecionadas para feature usando a ferramenta

Convert Graphics to Features (certifique-se de que sdo 21 secoes).

=0 ) [5]5  8  {orawing <[ R]O) & O - A - /< |[0) Al

b 5[;'/ B7777 New Annotation Group...
- Active Annotation Target >

Overflow Annotation...

1 Group

Graphic Operations
Order

Nudge

Align

Distribute

W Wl W Y v v

Rotate or Flip

- Convert Graphics To Features...

| Convert Graphics To Features

Convert point, line, polygon or
text graphics into features in a
new shapefile or feature class.
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2 - Prepara MDEs e Excel

Convert:

|Line araphics
Selected graphics only (21 selected)

Use the same coordinate system as:
() the data frame

() this layer's source data:

I@ B7777_Ric_Route

r) Direcione o arquivo de

saida para o geodatabase
® the feature dataset you export the data into com o nome

(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

(") the annotation groups in this data frame B7777_Secoes

Output shapefile or feature dass:
|C:\Mand13DF‘MMand‘|aDPA.gdb\Banﬁgem????\B????_Secoes s) Marque o box
Automatically delete...

Automatically delete graphics after conversion .
] 4 graph e saia com OK

About converti raphics
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2 - Prepara MDEs e Excel

v) Abra a Tabela de Atributos
do arquivo B777_Secoes
clicando com o botao direito
sobre o tema na Table of
Contents

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing

O d &

ElCRaE- IHFHE BN

Table Of Contents

EERR:

=

B x|

< - |[1:22.980

@ B8

I o=

= = layers

= @ =

= b BTTTT

El

b 4

Copy
Remowve

= b BTV

=

Open Attribute Table

= UTM_2 ¢

= Basem
W

£

| I T

Open Attribute Table

Open this layer's attribute table,
Shortcut: CTRL + double-click
layer name OR CTRL + T. 3

Use Symbol Levels
Selection J

Label Features
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el N .

n Find and Replace... .
% Select By Attributes...
» BJ  Clear Selection
w) Crie na feature class B Switch Selection
B7777_Secoes um campo com [ Selectl
o nome ID_Secao usando a :“"’ nelde “
opc¢ao Add Field por meio do S:;L Add Field
icone |:3|. P Adds a new field to the table.

Restore Default Column Widths

Restore Default Field Order
Joins and Relates »
Related Tables 3

dllj Create Graph...
Add Table to Layout
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X) Preencha o nome do campo: ID_Secao

y) Escolha o tipo “Short Integer”.

ID_Secao|

Shart Integer

Field Properties

Alias
Allow NULL Values
Default Value

z) Saia com OK




aa) Conforme descrito a seguir, é necessario numerar o campo ID_Secao fazendo uma conta

com o campo OID de modo que a numeragao das se¢des comece com zero a partir da se¢ao
da barragem (isso vai depender da geometria do seu rio e da configuracao do seu ArcGIS).

bb) Para saber o valor de OID da secdo da barragem e determinar a operacao necessaria, use

a ferramenta de selecao e cliqgue na secao da barragem.
@

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customi

ODapEs 5B x
RQN QI KLl @
Table Of Contents
%] & 8

Select Features

= = Camadas

= 0 O

B7777_Ric_Route
CadastroRSB2015_V29-02-201
geoft_bho_trechodrenagem
B7777_Rio
UTM_Zone_Boundaries
srtm30_brasil
Mapa Base

@ Imagem Mundial

m

NEFEES
KOREO0O

« | &b + |[1:30.000 vz

Select features from selectable
layers by clicking on them or
dragging a box over them. Hold
down SHIFT while selecting
features to add them to the
selected set or remove them from
it, or choose Selection >
Interactive Selection Method.

@ Press F1 for more help.
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cc) No caso presente, a se¢ao da
barragem possui OID=1; para que
ID_Secao tenha a numeracao
necessaria, basta —
subtrair 1 de OID. M ML L

B77TT Secoes
0iD* | Shape® | Name 2 1D Secao
1 | Polyline I <MNull=
2 | Polyline 4000,000006 [ <Nulk=
3 | Polyline 3999 9993937 [ <Nul=
4 | Polyline 3999 999992 | <Nul=
5 | Polyling 35990 999967 | <Null=
5 | Polyline 3995 99958 | <Mulk=
7 | Polyline 4000,000064 [ «=Null=
& | Polyline 3999 993974 [ <Nul=
9 | Polyline 4000,000005 [ <Nulk=
10 | Polyline 4000,000009 [ <Nulk=
11 [ Polyline 35995 999962 | <Nulk=
12 | Polyline 4000,000075 | <Null=
13 | Polyline 3999 993975 [ <Nul=
14 | Polyline 4000,000013 [ <Nulk=
15 [ Polyling 35995 999938 | <Null=
16 | Polyline 35900 999937 | <Nulk=
17 | Polyline 4000,000025 | «<Nul=
18 | Polyling 4000,000025 [ <Nulk=
19 | Polyline 3599 999985 | <Nulk=
20 | Polyline 3595 999978 | <Null=
21 | Polyline 35909 999933 | <Nulk=
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dd) Limpe a selecao clicando em [d. Abra o menu de contexto clicando com o
botao direito sobre o nome do campo ID_Secao. Acione a funcao Field Calculator.

ERSE L L3 R

|_OID* | Shape® | Name Le LD Secaol 9
1 | Polyline 3999,999966 | <Null> =  Sort Ascending
2 | Polyline 4000,000006 | <Null> = Sort Descending
3 | Polyline 3999,999937 | <Null=
4 | Polyline 3999,999992 | <Null> Advanced Sorting...
S | Polyline 3999,999967 | <Nult> R
6 | Polyline 3999.99998 | <Null> Summarize...
7 | Polyline 4000,000064 | <Nuli> ¥ Statistics...
8 | Polyline 3999,999974 | <Nulk> =
9 | Polyline 4000,000005 | <Nul> || Field Calculator... |l
7 gme 3090999062 | ub I =
1 e A <Nuli= .
12 | Polyiine 2000.000075 | <Null> = Field Calculator
13 | Polyline 3999,999975 | <Nuli> ——| Populate or update the values of
14 | Polyline 4000,000013 | <Nult> Freg this field by specifying a
15 | Pol/ine 3999,999968 | <Nulb> | calculation expression. If any of
28 | POl S 3999,999937 | <Nulb> X Dih the records in the table are
:; 2%: :%mgg :::: *f Pro currently selected, only the values
19 | Polyiine 2999 999985 | <N of the selected records will be

A ull=

20 | Polyiine 3999,999978 | <Nul> calcibafed,
21 | Polyline 3999,999933 | <Null-
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ee) Preencha o campo da
expressao com [OID] — 1.

Parser
(®) VB Seript (CJPythan
Fields:
Shape
Mame

Shape_Length
ID_Secao

[] show Codeblodk
ID Secao =
gl ——

About calculating fields
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2 - Prepara MDEs e Excel

ff) Se houver cruzamentos de secdes muito préximos do curso d’agua, as secdes devem

ser giradas em torno de seu centro para afastar os pontos de intersecao do rio




A
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i) Nesse caso coloque o tema B7777_Secoes em edicao.

ii) Use a ferramenta “Edit Tool” para selecionar a secao a ser girada.

Customize Windows Help
| Z & : =0 B
VEZ B ey

Hrﬁfv v.‘@EEditorvE" e -

‘ Edit Tool

Select and edit features in an edit
session, This tool selects from any
selectable layers, including ones
you are not editing, If there is
more than one selectable feature
where you click, you can refine
the selection by clicking the

Nt x 2 ERIB

selection icon that appears on the
map.
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iii) Usando a Rotate Tool apenas gire as secoes sobrepostas
(deixe que as sec¢Oes se toquem apenas na extremidade).

Help
] &’“E‘ : ) & ) 8 b e L 5 - Drawing~ R
- Editor~ E]» 2 e [ .’ }~?‘/B7777 Secoes

Rotate Tool

Rotate selected features
interactively or by an angular
measurement. Press A to rotate by
a value.
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2 - Prepara MDEs e Excel

gg) Execute o procedimento 2 - Prepara MDEs e Excel no ArcGIS

a 2 - Prepara MDEs e Excel

Barragem
7777 |
Comprimento da Secdo (em km - 4, 10 ou 20)

4 =

I QK || Cancelar || Ambientes. .. || Exibir Ajuda ==
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= ManchaDP&
(]

2 - Prepara MDEs e Excel - Pr.ﬂjecan

= ManchaDPA.gdb
[p B7777
BrOO0_Calculo.xlsx

O procedimento 2 - Prepara MDEs e Excel: ElaboraiManchaDPA.mxd
FormataTabelas.xls

1 - Recorta o MDE pela extensdo do Rio. B srtm30_brasiltif

2 - Projeta esse MDE em UTM
3 - Transforma a sec¢ao transversal em uma série de pontos
4 - Obtém as cotas desses pontos por meio do MDE projetado

5 - Gera uma tabela em formato Excel com esses pontos cotados, a qual recebe o
nome B7777_PontosComCota.XLS e sera usada na proxima etapa.

Essa tabela é gravada na pasta Windows B7777
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Elaboracao da mancha de DPA

O objetivo dessa etapa é gerar o
produto final do processo, isto é, o
poligono que representa a area de
atencao a ser considerada para
analise das ocorréncias com vistas a
classificacao da barragem quanto ao
Dano Potencial Associado em caso
de rompimento
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3 - Elaborag¢ao da mancha de DPA

Comecamos formatando a planilha resultante da etapa anterior
para servir de entrada para a planilha de Calculo Hidraulico

a) Abra a planilha B7777_PontosComCota.XLS
no EXCEL

b) Abra a planilha FormataTabela.XLS

c) Abra a planilha de célculo
B7777 Calculo.XLS



3 - Elabora¢ao da mancha de DPA

d) Selecione a planilha B7777 _PontosComCota.XLS e verifique se a ordem

dos dados é adequada adicionando um grafico dos valores da coluna Z:

PAGINA INICIAL INSERIR. LAYOUT DA PAGINA FORMULAS DADOS REVISAO EXIEIQED DESIGM FORMATAR
1% iy °
Adicionar Elemento Layout ~ Alterar
Grafico ~ Répido~  Cores
Layout de Gréafico Estilos de Grafico
Grafico 1 - fr
A B C D E F G H J K L

1 oID ciD z

2 1 1 7170457083

3 2 1 719,8011046

4 3 1 7196478941

5 4 1 7208114716

6 5 1 721,59772 z

7 6 1 716 4529526 500

] 7 1 7092781646

9 8 1 704,4402825 700

10 ] 1 6993883137 500

11 10 1 693.1493051

12 11 1 689.4579905 500

13 12 1 693 5056982 400

14 13 1 699 8707957 —

15 14 1 7052138123 0 i

16 15 1 713,8259102 200

1 15 I Taeesios Montante para jusante
18 17 1 7381154148

19 18 1 743122242 0

20 19 1| 7399744239 LR EE R EEEFELEE T
21 20 1 730,916374 AR
22 21 1 720 656452
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f) Copie a coluna C inteira com os valores de cota da planilha B7777_PontoComCota.XLS

para a coluna B da pasta "Points" da planilha FormataTabela.XLS

ARQUIVO PAGIMNA INICIAL IMSERIR LAYOUT DA PAGINA FORMULAS DADOS REVISE
Ijb\ E D D D [=] Conexiies Y ¥ Lim
@ |:| '¢" ] Y- Red
Do Da De DeQutras Conexdd COIar Nna C0|una B’ assificar  Filtro
Access Web Tewxto Fontes~  Existents Tﬁ" A
Obter Dados Externos Classificar e Filtrar
N31 - fr
A D E F G H | J
1 ID_Secao ~
2 0
3 0 ;
4 0 Esta planilha contém uma macro que
g g converte a lista ao lado para a pasta
7 0 "Tabela" cujo formato é o mesmo da
E g pasta de dados dos perfis da planilha
10 0 de Célculo Hidraulico ("PerfB")
11 ]
12 0 .
13 0 Acione a macro teclando <ctrl=F
14 ]
15 0 . .
16 0 Apds a formatacdo ser completada
1; g copie o conteldo da pasta "Tabela"
19 0 para a pasta "PerfB" da planilha de
;3 g Calculo Hidraulico Simplificado
22 0
23 0
24 0

g) Execute a macro de
formatacao teclando <ctrI>F
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h) Acione a pasta "Tabela" da planilha FormataTabela.XLS

e selecione os valores a partir da linha 3

s ¥ Recortar

D |Ca|ibri v|1‘I '| AL == — - %QuebrarTeu‘toAutomat
Ey Copiar = .
C‘ila" * Pincel de Formatagio I § ~ = == & 3= [&] Mesclare Centralizar -
Area de Transferéncia [F] Fonte F} Alinhamento
A3 - Jelo
A | B c D E F G H | J
1150 51 52 53
2 X Y Ordem X Y Ordem X Y Crdem X
3_ 0.| 17,0457 31 0 679,334 162 0 6835901 243 ]
4 50 7198011 82 50 680,3601 163 50 687 4111 244 50
] 100 7196479 33 100 683,5037 164 100 6923678 245 100
6 150 720, 65 150 698,7888 246 150
7 200 721! Apésaformatagio ser completada copie 66 200 704,656 247 200
8 250 T16 o conteludo da pasta desta pasta a partir 67 250 710,0868 248 250
9 300 709.: dacélula A3 para a pasta "PerfB" da 68 300 7152626 249 300
10 350 704 planilha de BXXX_Calculo.XLs 59 350 7231125 250 350
" 400 699, 70 400 7349889 251 400
12 450 693,1493 30 450 726,9169% 171 450 746,2205 252 450
13 500 689458 91 500 7376195 172 500 750,8142 253 500
14 550 6935057 92 550 T746,2845 173 550 7505006 254 550
14 600 6998708 93 600 753,2035 174 600 T46,2654 255 600
16 650 7052138 94 650 755478 175 650 7434927 256 650
1w J00 7138259 95 700 7557929 176 J00 7420029 257 700
18 750 726,455 96 750 759157 177 750 7377107 258 750
19 800 T38,1154 97 800 760,6519% 178 800 7303184 259 300
20 B850 7431222 98 B850 7559677 179 B850 720,9595 260 850
21 500 7399744 99 500 748,3903 180 500 710,8407 261 300
22 950 7309164 100 950 740,1646 181 950 7024784 262 950
23 1000 720 6565 101 1000 7267813 182 1000 697,724 263 1000
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3 - Elaborag¢ao da mancha de DPA

i) Copie o conteudo para a pasta "PerfB" da planilha B7777_Calculo.XLS

j) Apds essa colagem, a planilha ja efetuou o calculo hidraulico
k) Verifique se a aba “Resul” estd com algum erro.

|) Caso encontre algum erro, acione a pasta correspondente a se¢ao (pastas SO a S20)
e ajuste o parametro FC (valores entre 1 e 6 sdo recomendados)

m) Verifique o resultado na pasta "Resul"

Equacao de Manning-Strickler

Q—’f_ = K. A.R*?

Vi
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rea de Transferéncia Fonte ] Alinhamento
h f;- =INDIRETO(CONCATENAR("";AT;""1c24"))
B C D E F G

Estilo

o

6 - Sintese de resultados para os perfis transversais de calculo

ROTURA DE BARRAGENS
MODELO DE CALCULO HIDRAULICO SIMPLIFICADO

ui

Distancia a Vazao Altura de Cota do Cota maxima Velocidade
Perfil Barragem maxima  Escoamento Talvegue da Sup. Livre média
(m) Q {m3/s) h (m) Ntv (m) Nsl{m) U {m/s)
50 0 943 1,20 431,44 432,64 2,5
51 350 920 1,60 428,70 430,30 3,5
52 700 903 0,00 437,58 437,58 [ #DIV/O!
53 1051 887 2,47 432,69 435,16 38
54 1401 871 1,84 442 72 444 07 3,1
55 1751 856 412 437,87 441 99 45
56 2101 B41 391 432,50 436,41 44
57 2452 826 3,58 429,81 433,49 41
SE 2802 B11 417 430,59 434,76 45
59 3152 797 432 426,02 430,34 47
510 3502 783 0,00 423,26 423,26 [ #DIV/O!
511 3853 768 2,62 420,41 423,03 44
512 4203 755 3,08 417,13 420,22 3.8
513 4553 742 2,63 414 98 417,61 41
514 4903 729 2,48 410,81 413,29 4.0
515 5254 716 3,40 414,79 417,69 43
516 5604 703 2,82 412,15 414,97 43
517 5954 91 2,10 412,36 414 4% 3.7
518 304 E78 1,82 412,00 413,82 3,5
519 6555 656 2,02 412,00 414,02 34
520 7005 655 458 412,87 417,45 1,6

452

435

418

384

367

350

—— Cota maxima da Sup. Livre
Mz i)

5000 5000 7000

[=RET-RE R - R R R R R - BTN RN R R R VR R




H - & s B7777_Calculo.xlsx - Excel
PG PAGINA INICIAL INSERIR LAYOUT DA PAGINA FORMULAS DADOS REVISAD EXIBICAD
LT & . | = = m
Calibri - A === & E¢ Quebrar Texto Automaticamente | Geral - - e
_ M g - | | | = | | : I;J =
‘ Colar NI S- === & 3= E Mesclar & Centralizar = 2 . op oo 0 o Forma.tagﬁo Formatar como Estilos de  Inserir Ex
- Condicional - Tabela - Célula~ -
Area de Transferéncia Fonte P Alinhamento P Mdmero P Estilo C
F16 - Jr
B C D E F G H I ] K L
1 |Cota Cor.Barr. pfCalculo MNcor: 668 m  Alt Barr= 14 m
Area Estimada Vazio -1 3
o imada ) . i obido por interp Ai obtido por interp Curva de vazédo da secgéo
Area (m2) altura dgua hi (m) regressdo Al estimada Qi de pi (m) de hi (m2) (Mannin }
1 {m I
2 (m2) (m3/s) g
3 - - - - 80
. ) y = 3,087E-10x3 - 2,184F-06x? + 5 517E-03x + 7,967E-01
4 3,70 0,55 3 = % R*=35,720E01 / =
5 15,59 1,13 - 28 - - — D & E
6 36,97 1,74 - 92 - - E s 2
7 69,29 2,38 - 216 - - g 50 % H
3 114,11 3,05 - 418 - - s 40 g
= "
] 171,43 376 - 751 4,01 194,78 g ap A/’ H
L o3
10 242,25 451 - 1.213 - - £.,1* "E
1 328,42 5,28 - 1841 - - 0 1y, k=
12 431,58 6,12 - 2.675 - - 1o
13 555,26 6,99 - 3.758 - - - . . . i i
14 - 1.000,0 2.000,0 3.000,0 4.000,0
15 Vazdo (m2fs)
16 I
17
18 20 —
18 50
20| Dist. aseccao da barrag= TO0 47 m A= 19478 | 7g
21 Qp2= 903,22 m3/fs U= 464 | 50 Terreno
22 inc L.Ener= 0,03575 m/m U2/2g= 1,10 | 50 Sup. Livre
23 Ks= 15 mi1/3/s-1 40 o celeut
24| Cotado sup livre Nsi2= 44153 m h= 40120 = Trunedecsiode
25 Cota Talvegue: Nwv2 = 437,58 m Cota LEner= 447 69| 20 Terrena original
26 |It. Barr/FC+Cota Talvegue = 44458 m;inc LEnerj= 0,03575 1@
0
27 -
25 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 S0
29 A= 3700830419 m2 Pm=  19,86884017 m Q= 3,423351545 m3/s —
30 altura agua #
£l o] =] 1 3..'-—"[ inter descendente ¥ inter ascendente
SRR o | eero [ sose | perm [ soner [T ] o ot M s [se [ s [se [ 57 [se [ [ s
PRONTO :
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Tudo resolvido?
Pasta Resul

Normal Visualizagioda  Layout Modos de ExibicBo [ |inhas de Grade Titulos Zoom 100% Zoomna MNova Organizar Congelar . o o
Quebra de Pagina da Pagina  Personalizados Selegie  Janela Tudo Painéis~ Reexibir Redefinir Posicdo da Janela
IModos de Exibicdo de Pasta de Trabalho IMostrar Zoom Janela
Kas - I
A E C ] E F G H J K L M M o} P Q R
1 ROTURA DE BARRAGENS
2 MODELO DE CALCULO HIDRAULICO SIMPLIFICADO
2
4 |6 - Sintese de resultados para os perfis transversais de calculo
3
Distdncia a Vazdo Altura de Cota do Cota maxima Velocidade
Perfil Barragem  maxima Escoamento  Talvegue  da Sup. Livre média 50 Cota doTalvegue —— Cata méxima da Sup. Livre
6 (m) Q(m3/s) h (m) Ntv (m) Nsl{m) U (mfs) ev {m) Nelfm)
7 s0 0 3354 487 660,18 665,05 5,8
8 s1 377 3305 1,89 659,10 660,99 a1
9 s2 753 3272 3,67 651,97 655,64 a7
10| s3 1130 3239 436 £42,52 646,88 59
11| sS4 1507 3207 481 637,53 £42,35 60
12| s 1883 3175 5,74 633,85 639,59 6,4
13| s 2260 3143 5,28 630,98 636,26 6,1
14| 7 2636 3111 478 £30,30 £35,08 55
15| =8 3013 3080 470 627,53 £32,24 58
16| S9 3390 3049 414 614,20 618,34 55
17| s10 3766 3019 5,44 603,64 609,08 61
18| s11 4143 2988 450 591,71 596,21 58
19| s12 4520 2959 435 584,56 588,91 5,8
20| 513 4896 2928 405 577,37 58143 55
21| s14 5273 2900 5,07 563,74 568,81 6,0
22 515 5645 2870 6,28 547,63 553,92 71 a 1000 2000 3000 4000 5000 5000 000 3000
23| 516 6026 2842 7.48 49748 49995 7.2
24| 817 6403 2813 292 449,59 41551 6,4
25| 518 6779 2785 5,13 404,65 209,77 5,8
26| s19 7156 2757 3,30 377,88 381,19 54
27| s20 7533 2729 4,89 364,36 369,25 6,0
28
a0
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n) Salve a planilha B7777 _Calculo.XLS

0) Selecione os valores da coluna "Cota maxima da Sup. Livre" e copie-os
para uma nova pasta da planilha B7777_PontosComCota.XLS

A B C D E ; G
1 ROTURA DE BARRAGENS
2 MODELO DE CALCULO HIDRAULICO SIMPLIFICADO
=
4 |6 - Sintese de resultados para os perfis transversais de calculo
3
Distdncia & Vazdo Altura de Cota do Cota maxima Velocidade
Perfil Barragem maxima Escoamento Talvegue da Sup. Livre média
] {m}) Q (m3/s) h (m) MNiw (m) MNsl{m) U [mys)
7 50 0 3354 487 660,18 665,05 5,8
8 51 377 3305 1,89 659,10 660,99 a1
9 52 753 3272 3,67 51,97 655,64 a7
10 53 1130 3239 436 542,52 646,88 5.9
1 54 1507 3207 4,81 637,53 642,35 5,0
12 55 1883 3175 5,74 633,85 639,59 6,4
13 56 2260 3143 5,28 630,98 636,26 5,1
14 57 2636 3111 478 630,30 635,08 55
15 1] 3013 3080 4,70 627,53 632,24 5,8
16 sg 3380 3049 414 14,20 618,34 5,5
17| s10 3766 3019 5,44 603,64 609,08 6,1
18| s11 4143 2988 4,50 591,71 596,21 5,8
19| s12 4520 2959 435 58456 588,91 5.8
20| sa3 4896 2929 405 577.37 581,43 55
21| s14 5273 2900 5,07 563,74 568,81 5,0
22| sis 5649 2870 6,28 547,63 553,92 7.1
23| sis 5026 2847 748 497 48 499 95 7.2
24| s17 5403 2813 492 440,59 445 51 6,4
25| =18 6779 2785 5,13 404,65 409,77 5,8
26| sio 7156 2757 3,30 377,88 381,19 5.4
27| s20 7533 2729 4,89 364,36 369,25 6,0
28
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3 - Elabora¢ao da mancha de DPA

p) Dé o nome SECAO a coluna A dessa pasta e
anumere de 0a 20

q) Dé o nome de COTAMAXIMA a coluna B e

cole os valores de “Cota Maxima da Sup. Livre”

r) Salve a planilha B7777_PontosComCota.XLS

LAYOUT DA PAGINA

SO S W oM e W N

= .
PAGINA INICIAL
&D [}E’ Arial
B
C(:Iar ” N I 5 - [H
Area de Transferéncia
Al -
A B

| SECAQ lCOTAMAXlM!—\
0 6651
1 6610
2 655.6
3 646.9
4 6423
5 639.6
6 £36.3
i 6351
8 632,2
9 618.3
10 509.1
11 596,2
12 588.9
13 5814
14 568,38
15 5539
16 500.0
17 445 5
18 4098
19 381.2
20 3692

B7777_PontosComCota Plan1
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ArcGIS

o
i
8 s
@ NN
S =l
b4 B &
A) - % £
4
8
®
=
Edge type 225,315 - 230884
225,746 - 28,315
223,177 - 25,746
1 220.608 - 223.177
[]218.039 - 220,608
[J215.47 - 218.039

Figura 8 - A) Atribuicio de uma altura de inundacio a cada linha de secdo; B) calculo ‘

de uma superficie triangular irregular que representa a superficie de maxima
inundacio

Nivel mdximo da

Segdo de célculo onda cheia (m)
0 823.06
1 80951
2 81268
3 808.27
4 809.39
H 805.28
6 785.23
7 787.49
8 776.83
9 761.44

10 758.26
11 733.18
12 662.54
13 61555
14 584.73
15 593.61
16 575.90
17 556.82
18 549.20
19 54081
20 55161

Excel
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3 - Elabora¢ao da mancha de DPA

s) Volte ao ArcGIS e abra a pasta "Plan1" da planilha B7777_PontosComCota.XLS

t) Execute o procedimento 3 - Prepara Mancha DPA no ArcGIS

O procedimento 3 - Prepara Mancha DPA:

1 - Gera uma superficie com base nos valores
de cota maxima da onda de ruptura simulada.

2 - Subtrai ponto a ponto os valores do MDE
dos valores dessa superficie.

3 - Produz o tema em formato vetorial
contendo a mancha para analise de DPA.
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3 - Elabora¢ao da mancha de DPA
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Nesse ponto a mancha se
encontra em estado bruto. Se
o operador conhecer as
ferramentas de edicao do
ArcGIS ou de outro software
semelhante como o Quantum
GIS, ou gVvSIG, podera fazer
alguns ajustes manuais para
aumentar a sua
verossimilhanca:
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Unir eventuais poligonos
separados.

Ajustar areas molhadas.
Eliminar manchas
absurdas.

Outros.
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3 - Elaborag¢ao da mancha de DPA

A tela mostra um detalhe do caso
b) Ajustar areas molhadas. O rio
passa por fora da mancha obtida
e, obviamente a mancha, precisa
ser estendida para englobar essa
area.
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Em varios casos é util
fazer um buffer
moderado em torno do
rio (30m a 150m,
dependendo do porte do
rio e da Barragem)
representado em
amarelo na figura.
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Apos edicoes
corretivas temos a
Mancha para
Classificacao da
barragem quanto ao
seu DPA
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Ajustes adicionais

E possivel rodar novamente a etapa 3 - Prepara Mancha DPA
usando o mesmo shape de secdes, mas modificando a
geometria das secoes de modo a compatibilizar melhor a
superficie da onda de ruptura com o relevo.

Para isso deve-se colocar o shape de Secoes B7777_Secoes em
edicao e ajustar a geometria segundo as regras apresentadas a
seguir.

OBS.: Essa etapa ndo serd aprofundada por exigir habilidades de edicdo no
ArcGIS que ndo sGo objeto do treinamento.
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9 - Obtenc¢ao do poligono classificagao de DPA

PODE

. Quebrar a se¢ao em vértices
para acompanhar o relevo.

. Acompanhar afluentes largos e
baixos com a se¢cao mais

proxima da sua foz.
. Aumentar ou diminuir o
comprimento da se¢ao.

NAO PODE

. Tirar o ponto central da secao da

posicao.

. Mudar o angulo entre a se¢ao e

o rio principal
(aproximadamente na
perpendicular).

. Alterar a secao em torno dorio

principal.

. Cruzar as secoes.




AR ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

9 - Obtenc¢ao do poligono classificagao de DPA

PODE
Quebrar a se¢ao em vértices para
acompanhar o relevo.

NAO PODE
Tirar o ponto central da se¢ao da
posicao.
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9 - Obtenc¢ao do poligono classificagao de DPA

PODE

Acompanhar afluentes largos e
baixos com a secao mais proxima
da sua foz.

NAO PODE

1. Mudar o angulo entre a seg¢ao e
o rio principal
(aproximadamente na
perpendicular).

2. Alterar a se¢ao em torno do rio
principal.
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9 - Obtenc¢ao do poligono classificagao de DPA

PODE

Aumentar ou diminuir o
comprimento da se¢ao.

NAO PODE
Cruzar as secoes.
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A mancha esta
pronta para analise
das ocorréncias em
seu interior.

No proximo modulo
sera apresentada a
maneira como a ANA
efetua essa analise.

Mas...
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Que tal usar o Google Earth para fazer a

analise das feicdes no interior da mancha?

Vantagens
* Imagens mais detalhadas (em geral).

e Software mais leve e rapido.

Como?

Basta exportar o tema B7777_Diferenca (ele foi gerado
originalmente em formato Geodatabase) para o formato
shapefile para abri-lo no Google Earth Pro
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Cligue com o botao direito sobre o tema B7777_Diferenca e
acione a op¢do Data/Export Data

Editor v

€« R- TR BIETHS S TR
2 x
= = layers
=] B7777_Diferenca
(] B Copy
g B7771 Secoe X Remove
g B7777 Rio Rd 5 Open Attribute Table
— Joins and Relates >
= BT71{ Rio f_i/ Zoom To Layer
=] UTM_Zone_ B i 2
Visible Scale Range »
= O stm30_brasil Use Symbol Levels
Value =
™ High: 770 Selection »
-~ Label Features
“Low: 494
e Edit Features >
=] Basemap
World Im{ 95 Convert Features to Graphics...
e G ; 0 °10'40,3
Convert Symbology to Representation...
I Data b| e Data Source
< Save As LayerFile... |<-.) Export Data...
Q) Create Layer Package... Export To CAD...
[f' Properties... Make Permanent

@ View ltem Description...

Export Data

Save this layer's data as a shapefile
or geodatabase feature class
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Forneca um nome conveniente:

Saving Data

>
Lookin: | E5B7777 & EEv e B G @
B7777_Calculoxdsx

B7777_PontosComCota.xls
FormataTabelas.xls

Mame:

| B7777_ManchaDPA|shp ||
Save as type: |5‘hipEﬂE
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Para abrir no Google Earth acionar:

a) Arquivo/Abrir
b) Escolha o tipo de arquivo — ESRI-Shape
c) Selecione o arquivo desejado

a) Acione comando

Arquivo/Abrir

& Google
Arquivo Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda
LP @ Abrir X
I &« v 3 Este Computader » Windows (C:) » ManchaDPA » B7777 v O Pesquisar BT777 o
por &
Organizar + MNova pasta E=~- O e
v Ul ManchaDPA = MNome Data de modificag..  Tipo Tamanho
|4
g PISF :
D B7777_ManchaDPA.shp 21/06/2016 09:18 Arquivo SHP 16 KB
SegurangaDeBar
f| %@ OneDrive c) Escolha o arquivo
4 3 Este Computador deseJado
B Area de Trabalhc
Documentos en e
visualizagdo
; Downloads disponivel.
[&] Imagens
j Musicas
I Videos
L, Windows (C) b) Escolha shapefile como
= geser (lagencia tipo de arquivo
;‘ Rede v
Nome: |B7777_ManchaDPA.shp ~|  ESRiShape (shp) ~|
| Abrir | | Cancelar |
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Apds um ajuste nas
propriedades de exibicao,
a mancha é mostrada
pelo Google Earth (se o
tema nao aparecer,
marque o check box
correspondente na lista
de Lugares):
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Obrigado(a)!

Marcio Bomfim

Especialista em Geoprocessamento

marcio.bomfim@ana.gov.br | (+55) (61) 2109 -5589

www.anha.gov.br

www.twitter.com/anagovbr www.facebook.com/anagovbr www.youtube.com/anagovbr
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